Upplevd komfort

SIEMENS

Upplevd komfort
No&jda hyresgaster?

Manniskor upplever det termiska inneklimatet olika.

Oavsett temperatur &r alltid minst 5 % av brukama missnéjda.
Detta forutsatteratt alla personer har i stort sett

identisk kladsel, utfér samma fysiska aktivitet

och utsatts for samma temperatur.

Vid stallande av kravniva paden

juli 2006

operativa temperaturen véljs i q J Q

Europa normalt 6vre och nedre

granser sa att max 10 % av ¥ ¢

brukarna &r otillfredsstéllda.

Kala: Effekti 2001:07, "lndividuel regloring av umsKimat”
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SIEMENS
Upplevd komfort
Vilka faktorer paverkar kanslan av komfort?

¢ Lufttemperatur

Belysninge,,

o Lijud

Luftkvalitet*™
@2 Relativ luftfukt

&
Stralningstemperatur” *
Luftrérelse
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SIEMENS
Upplevd komfort
Lufttemperatur
9 Diltedsstallca (PPD nciex) - Jlan optimal operativ
L Pyt | ochandel é .
50 :\—\ — Mot ~’—/ ——  Vinter-och sommarfall redovisas.
w0 % 10 = SA—1— M= Metabolism (Amnesomséttning)
0 ﬂ» 4 | 1,2met= sittande kontorsarbete
20 o wsae - V= lufthastighet drag
o Jr Y clo=Kiddsel
0,5 clo = latt sommarklédsel
5 } — I 1,0 clo = normalinomhusklédsel
IR EEXEEN h w & RH=relativluftfuktighet
Gptimal operalivtemperatur °C.
Kala: Effokiy 200107, "Idviduol rogiering av rumsidat.
Losning!!!
21
Forhojning av rumstemperaturens:
bérvérde sommartid !
™ = M @ = » we 2
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Upplevd komfort

Stralningstemperatur

Stomens A8l 2006 Energicknikenubidning steg 1, APG2 4

SIEMENS

Upplevd komfort

Socialstyrelsens allmanna rad om temperatur inomhus, SOSFS 2005:15

Vérden for 6mning av ola for ménni hélsa
Fotnoter Riktvérden Rfkommendemde
" medelvéirdet av lufttemp. och vérden
i fran Operativ <18°C? 20-23°C?

omgivande ytor. " A
2 For kansliga grupper, 20 °C. Operativ temperatur, >24°C*

3 For kansliga grupper, 22-24 °C. | varaktigt
4 8 o

Uner sommaren. hoge 6 . | OPoraivtemporatur, [ >26°C*
5 For knsliga grupper, 18 °C. | kortvarigt
Skillnad i operativ Ejover3 K
temperatur matt vertikalt
0,1 och 1,1m dver golv

Stralningstemperatur-

skillnad

Fonster— motsatt vagg Ejover 10K
Tak — golv Ejover5 K
YYttemperatur, golv <16°C® 20-26°C

Kala: Socistyrelson

Siemens AB. ju 2006 Eregionkenignng seg 1. 73P02 5 IENITIPTE TR

SIEMENS
Upplevd komfort
Relativ luftfukt
P
70%-
60 L
max.
50 + //
40 4
min.
30 ¢
- ; . 1
22 23 24 25 2°C
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Upplevd komfort

Luftrérelse
v
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Upplevd komfort

Luftrérelser i ett rum med radiator
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Upplevd komfort

Luftkvalitet

Manniskors upplevelse av luftkvalitet ar l

osakrare an nar det galler termiskt klimat.

SIEMENS

Resultat visar att antalet otillfredsstéllda g 254

brukare &r ca 14 % om koldioxidhalten 3

ar 800 ppm. % 204—
2 45

800 ppm koldioxid &r en kravniva som

motsvarar en god luftkvalitet.

Andel

En annan allmént anvénd kravniva &ren

/|

koldioxidhalt pa 1.000 ppm.

Kala: Effekti 2001:07, "Individuell regloring av usKimat”

500 1000 1500
Koldioxidkoncentration {ppmj

Siemens AB. ju 2006 Eregtonkenignng seg 1,73P02 o NPT TS
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SIEMENS

Upplevd komfort

Belysning

En vanlig kravniva pa belysningsstyrkan for

lasning &r 500 lux inom lasfaltet glzm

(d.v.s. pa skrivbordet framfér brukaren). 8

Denna niva anvénds ofta for att dimensionera é 1000

den fasta takbelysningen. t;? 00 [

Med aldern behéver manniskan en hdgre

belysningsstyrka for att kunna se tydligt.

Om en tjugoaring klarar en viss a:

bra vid 300 lux kraver en sextioaring nastan

T
den dubbla belysningsstyrkan. 200 400 600 200 1000
Erforderlig belysningsstyrka - 20-aring

Kala: Effekt 2001:07, "Individuel reglering av umsKimat”

Stomens A8l 2006 Energicknikenbidning steg 1, APG2 10
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Upplevd komfort

Ljud

Exponering under normal arbetsdag

Milj judniva
idB (A)

Grupp | 40%)

Ex. Kontorsarbete, undervisning

Grupp Il 60%)

Ex. Processkontroll, servering

Grupp Il 80

Ex. Industri, jord- och skogsbruk,
dansrestaurang och diskotek

*) Fér grupperna | och Il galler att judbidrag fran den egna 81 Bkt 200107, ndidel regerg v rusanat
verksamheten ej omfattas av angivet tabelivirde.

Kala: Arbetsmifoverket AFS 1992:10,"Buler”

Siemens AB  juli 2006 Energiteknikeutbildning steg 1, TAP02 11 [T ies
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Manual "Oversikt forbrukningar”

Verktyget ”Oversikt férbrukningar”

"Oversikt forbrukningar” medgeratt man snabbt kan ta fram

en fastighets energiprestanda
med fa inmatningsparametrar
lad

och med f6 bakom

Verktyget uppdateras varje ar och finns att
hamta pa intranatet under
"Serviceprocessen- Hjdlpmedel - Verktyg”.
Verktyget kraver att Excel ar installerat.

Man kan aven folja upp atgarder genom att jamfora olika ars energianvandning.

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAPO2

SIEMENS

!

augusti 2006

Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Sa har arbetar man i verktyget...

I de ljusbla falten skrivs aktuella uppgifterin.
Om man klickar pa vissa ljusbla falt visas ett
fonstermed informationstext.

Kund: Gradapsstatsticier GaeA

Ut A ital Gradagar [
Datum 2001
204 350
Vattenfororukningsprofil “Lag" “Nom" “Hog’ 2003 3877
atenforbuining. 090 150 240 m3m2 2002 3984
Gomatromadr 4358
Rolgaten fostnag 1, PR e |

WAn W kM2 khm

Fasiohetsuppoifer  inal Kally Vamy Vammy Vaten  Vameforb Normalar Nommalir Srittrbr. Besp pots Vammors Besparing Besparing Bespaing Besparing
m3 W e Ky MW Skrér

oms vame  Vatlen~atien ‘w-un

SIEMENS

Paoren
23 e fast <1959

Fast bjgga 1960-

N fast >

18
139
2%

arm
201 | 1 I ] [Baseline]
m 2004 i N
m2justersg_ 2003 il i\ Sk
S () 202 i [ e b
201 Baseine e i girmer
m2 2008 B o
majusterag_ 2003 tpbvers o £
By (5] 200 T [Foiotenang enegitringen
2001 | I [Baseline] il
B 004 1 i s
m2justeraa 2003 Total besparing wn s
o [2) 2002 . [Veretatmmrasmmase ) ink. vatlenbesparng
Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikenutbildning steg 1, TAP02 2 [N RCEI

SIEMENS
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Verktyget "Oversikt férbrukningar
Folj dessasex steg och kalkylen &r klar!
Steg 1, Allmanna uppgifter:
+ Kommentarer éverflédiga©
Kund: Bt Jugdten 1 Graddagsstastcfor GaeA
Ut 4 Hens Lundin Aol Graddagar [Gaean 5 [Bosae
Datum: 20060321 2001 33 |cusss Enltsatst Pi e
2000 gmg |ola Hoy 200 RSB kinme A fast <1950
atenforruiringsprol Lag._ o Hig Nomal 180 | {86 |Kihm2  Fast biggd 196074
atenfonkning. | 090 150 240 mam2 2002 18 Kihm2 Nyarefast 21975

o o
[Rétig vaten kostnad: TZlsiom: e 4131 Y[ngoomae |7

Fastghetsuppgifier  Atal  Kallv  Varmy Vamy Vaten  Vamefoib Normaldr Nommaldr S
mom % o mam2 WWh W

o
Kimm2 K2 it

Ly 3
Andelvamefor v: | 23%

br. Besp pote 3meprs Besparng Besparing Bespaiing Besparing
Wiidh  Swar  Shidr  HWNAr Skiar
o exmoms vame  Vaten  Vaten ‘wmn

m2 2004
m2justerad_ 2003
20

am
2010 | [ | I [Baseline ]

Totalbesparing win i

e [ 202 1

201 Baseine

[z

T it vetenwespating

2004

Total besparing Win - Siér

m2
m2justerad 2003
2

2001 | I I IBaseline )

epmmom  [2) 2002 i Vet s

T ik atenpesparng

2004

Totalbesparing Win S

m
m2justerad 2003
2

oo [ 2002 [ oo

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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Manual "Oversikt férbrukningar'

Q

7 Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Kund: Bt Julgren 1
Ut A Hans Lundin
Datum: 20060321

atenforbrukningsprofl "Lig’
Vatenforonnng 090

Rotig aten kostnad: Esrom

Fastghetsuppgifier Al Kalle  Varmy
mom %

SIEMENS

Steg 2, Graddagsstatistik:

« Skriv in vilka artal som ska anvéndas
« Vélj referensort

« Vélj nytt normalar

augusti 2006

GadeA

oonste

Aol Graddagar [G,
1w

004 3859

o Hd w3 W Nomal 180 | {86 |Kihm2  Fast biggd 196074
180 24f m3m2 o002 %4 fih 5139 |Kinm2 Ngrefast >1975
Ganvatrormaly 4358 [Gonh O Andelvame oW | 23%

4131 fugomar [+

it

Eniigtstatstk
Hog 2

i Sntft. Besp.pote vameprs Besparing Bespaiing Bespaiing Bespating
Kihm2 W Sk WWNAr Skidr

P oten
1 233 inm2  Alde fast <1950

ih S

- ame _exmams Vame  Vaten  Vaen  VAlaten
2001 | | | | | |Baseline] 1 | | | |
m
m2 justerad_ 2003 Total bespating wn sk
oneom (5] 2002 ( [Veveaermie o5 IkLvatlenbespating
2001 Baseine |
m2
ma usterad | 2008 Y Total bespating wn s
epmmom  [2) 2002 [ [Fotmanisg s T2 I vatenbesparng
2001 | I I IBaselinef | | ) I

Totalbesparing Win S

2 2004
m2justersd | 2003
e [ 202
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Verktyget "Oversikt férbrukningar”

SIEMENS

Steg 3, Fastighetstyp:

= Vélj i menyn

B ilgiten*
Hans Lundin
2050321

Vatenlortrusaingsprofl La¢" “Nomm “Hog
va

Reriy vatin kostrad Fsiom3

nfibukming 090 150 240 m3m2

Faslohetsuppfier  Aal Kally V3w Vam Vaten
moom %

Cradagestaiictic Gadeh

Sunstiaten

431 igomtte [+

Homal energ anancning

m2 Adrstast <
Jmz Fast byood 1

m2 Nyarefast 1975

198074

melort Nomaldr Normalir Snifotr. BespPets:
mIm2 WA WA KABm2 RNbmZ ARk

0
aing Basparng Besparing 3esparirg
b oskd el WMNEr Siodr

dm>  ormoms vame  Nafen Vaten  Vaten
201 [ o [Basein) | | I I
2 204 i T i T 7
nzj 203 e Totlbespaing wn  sh
[omsrown [ 2002 s i [Vasencamomertmss (7] Inkd.vatienbespating. [
2001 | i ) i |Baseline | i ! x
2 204 i T

a_ 2003

m2
[omsmms [ 2002 |

2001

| pe—

e I
Tobespamng i S
T i atetespanng I

Baseline3
T

i i I i
Totzlbespaiing wn sk

w2 208
rijetras | 203"
[ooeraomns [ 2002
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7 Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Kung: B ulgroten 1
Ut Az Hans Lundin
Datum:  200693:21
Vattenférbrukningsprofil “Lig
Vatenforpuiming: | 090

Rorlgaten Fostnag =
Fasignetsuppgiter /Al Kalls Varmy Vamy
moom %

Vigelsjoragen 14

240 mym2
Gomnatnorralke 4358
Myttnormaide

SIEMENS

Steg 4, Fastighetsuppgifter:

« Fyll i fastighetens namn eller adress

* Ange area
« Vélj byggar

201 39 Enigtstatisiic
206 3850 0 2
a3 387

02 3964

=
4131 oma [

aten  Vameforb Normalar Nommatdr Sntfror. Besp gote
mam2 WWR WA KAWm2 KAmm2 W

Basaline !

Graddagsstatistc for, | GalEA Nomal energianiandning for
Aol Graddagar [Gmer = _—c
33

Ho 21 3

Nomar | 180 188 |Khm2 Fast bygge 198074

Lig 125 130 |Khm2 Nyarefast 1975

Andelvamefor\y. | 23%

armepris Besparing Bespaning Bespaiing Besparing
n - Shar ar i Sir

sme exmoms Vame  Wafen  Vaten  \Aaten

Khim2  Adre fast <12

Polental o atienbesparing

Totalbesparing wn  swar

10074 m2
0074 mjusterag
o

T

) ink vatenvesparng

Total besparing i S

TS in.vatenbesparing

2001 i ] Basine]
20087 ;
m2justerad 2003
e [x) 2002 i [Ermrr—
201 ] Baseine]
0

Totalbesparing mn  side

2 2008
m2justrag 2003
S () 202
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Manual "Oversikt forbrukningar”

SIEMENS

Verktyget ”Oversikt férbrukningar”

Steg 4, Ytor:
Om fastigheten har olika verksamheter, och/ellerar
byggd i etapper, klicka pa bladet "Ytfordelning”.

v

A | 8 [c |8 Efl

i
2 |Kne Bifdugtten 1 Gredzagsatttirr | GHEA a6 gianianding
s Faslunie e B
4 [patm 2060321 A0 I | Garn Eligtsaisic
| a6 Wy 210 2 Aretat <1050
8 [Vaterfob iningsiol Lag T Fo; 3w Nowal' 12D kihm2 - Fest bicoc 19
serfituang 030 180 240 fwiw2 202 384 Laog 125 2 Ny o
Gawetromelr 433 Andel varme b 73
o1ty eten Fashac Crizlevfo I romed. <
Pofertal i szbenbesgarn:
Fasicheuppie: Aol Jgfs aim Vate-  armelorh Norakho-melh Snitaa Basa <o Varnepr s Besparing  Bespaing Basoaring Bespairg
wImE WA W K I St i sira

ame  erors Vame  Velen Vaben  (Water

"
T jisead
ETT|

: 1 T beepziing 1
Vsmger 7. 1. GlanbesEarng

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 7 IR RCNNa R
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Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Steg4, Ytfordelning
Exempel: Fastighetens totala area pa 10074 m? &r uppdelad i tva etapper med olika

byggar och verksamheter.
« Mata in uppgifternaoch aterga till bladet "Oversikt”
« Den verkliga arean har nu justerats

Ytfordelnin OF a farakemmer dat ol verksamnetar incir samime fastigbe: allar it hyggnaden £ aygod | ptappar

ety sands virce e don forbru-rirg 5o fastigreton sciISTES

(Kipp fran biadet"Y tf5rdelning’)

Fastighat Dolytat:  Uppgiftor om yian Dolyta 2:

v galsjoragen 12 o0tz [pestor ] 1tk [oerhssideberce (=] m2 | et 16|

Tolat | Kofokaewia|  coxtm [om pevmn (=l | <qap-amz [Bvesk et 2 [7] m [eor oo [o]

e anrgina yn e [por o 7] [fon e kbt 2]
61 neatstiafeien

Nomnel sasrgianisnding o

Kurd:  Asforster 1

Uta:  HendUndn fral [owian =
RS ) s Frict st “aren
P ) oy a a
\vaterforbrudfingeorofl "Lag' Nerrt Hog 203 377 Normal' 160 0
o nng 000 €0 243 wamw2 2002 3064 _ag 125
Sl vame for

oot rvelir 4950
Jorcms I 4131 [nroraz =]

Nomalir snEic Besp oo Uaieprs Kazparng
e a serdt

Rstic eteh <osirat

spanrg Hespar

it fr
I A

F Adretast <ty
Fast Ejgge 196071

Sl AR DR
3kespam

bastoneupparer At ket vame varm vatar
TR i mom % e b i e Wi i
¢ I ame xmaro Vamo  Vator  Valien
200 Zaseine
00: L e
oo T respanrg wir © s
oz [Seomtetmizn e g [5) 1 Ee tesgarg
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Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Steg 5, Vattenanvandning:

« Fylli kallvattenkostnad SEK/m?3

« Fyll i kallvattenanvéndning i m3

- Fyll, eventuellt, i varmvattenférbrukning i m®

(Om vamyattenforbrukningen inte fyls i antas den vara 40 % utav totalforbrukningen)

AN
kung:  [BURIEER T 1 0 g
Ut 4. Hans Lundin [eostiter
Datum;  2008:03:21 Enligtstatist Pé oren
Hog 0 Hdrefast <
Vattenforbrukmingsprofl "Lg' “Norm” “Hog Nomar 180 188 Fast bjggd 1960-74
Vateen orbrukning: 0% 150 139 Nyare st »19
ame forW: | 23%

LE re——)

233

Rotig aten kostnag

Srifortr. Besp ot

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikenutbildning steg 1, TAP02 o [[EXIEIRY

Fastonetsuppgiter (Al Kl Vamy Varmi Vaten  VAmetorh Normate Nommali
mom3 % om3m2 W WD KWhm2 KWWm2 MW kln Swar  Skidr  MWDA  Skiar
jame__exmoms Vame  Natln  Vatlen  VA/aen
vigelsioagen 14 QD1 13241 W% 13 Baselne 0517 07
10074 m2 2 3 T B
01924 m2justerad 2003 Totalbesparing ke
gl B 0 2002 i oy [vauciotang ooty =] inkl.vatienbesparing
201 Baseines]
majuserad 2003 (- Totabesparing sk
opeo (5] 2002 [Fartatmismggs T2 i vatenbespanng
201 | [Bassiine I
m i
ma juserad 2003 1 Total bespating wn s
s [ 202 T [Vammiorgseng T2 ik satenbesparng
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SIEMENS

Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Steg 6, Varmeforbrukning:
« Fyll i varmepris SEK/MWh
« Fyll i varmeférbrukning i MWh

(Om vamvattenforbrukningen inte angetts, antas vérme for varmatten vara enligt nomairde for vald fastighetst

yp)

koo EINEEERT ]  Graddagsstaistifirg  GaleA energianandning

Ut 4 Hans Lundin Aol Graddagar Bostihe

Datum: 2006:03:21 201 Enligtsatst Pé oten
n04 3859 Hog 20 |23

Vatenforbrukringsprofl "Lag" “Nom” Hog n03 a7 Noma 160 | 166

Vatenfoonning | 080 150 240 mym2 2002 3364

Lig
Andelvame for V: | 23%

Comnatnorrall: 4358
Rotig aten kostnad 123 Siem3 [Slinonmale

Kim2  Alre fast <1959
nm2 Fast byggd 19
48 ihm2 e fast >1975

74

augusti 2006

Fastghetsuppgifier Al Kallv  Varmi Ve Vatt
3 % m 2

KANM2 KM WA kAN

Tamelotb Nomal Normae S, Besp ot Vameprs Bespanng
T N Swh o

igelsjaiagen 14

" 17910 (4868 831 aselined 2461 ee0 97 | 88%0
10074 m2 1 L T 78
01921 m2 usterad Sraing i s
ErrTe) I T f TJ Ik vatenbesgarng 246 | 10851
2001 Baseine ]
2 2008 R
ma juserad_ 2003 Totalbesparng wn s
oneows [ 2002 [Vevemermimg g ) Ik, vatientesparng
2001 [Baselne] | | | ] I
2 2004
m2 ustersd_ 2003 i Totalbespating wn sk
Errr— ) 1 [Fevetommimmgsms =) Ik, vatlenbesparng

SIEMENS

Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Klart! Foljande kan konstateras om ar 2001:
« Vattenanvandningen var 1,3 m¥m?2. J&mfér med normalfastighetens 1,5 m%/m?2
« Korrigerad varmeférbrukning var 183,1 kWh/m2. J&mfér med normalfastighetens 1

» Detfinns en besparingspotential for uppvarmning pa 246 MWh/ar vilket innebér 11

» Om forbrukningar for flera ar fylits i hade fastighetens snittférbrukning kunnat lasas av

66 kWh/m?
0861 SEK/ar

Voot 2] Ikl vatienbespaing

e [EEEEEIT "] Graceagsstatsictor " Gailgh
Ut 4 Fians Luncin Aol Graddagar [ owsisn
Dstm: 20064321 a0 o Eniot st 4 ore
2004 o 200 2 Junmz Aretast <
atentorbrukningsproft Lig: o oy 200 Nomar | 150 488 Kinmz Fast biogd 195074
Vaten bk 080/ 180 240" mam2 2002 s i 155 435 L aammz e 10
Ganst o 4308 | Sann Andatvame erv: | 23%
e vaten kasinad 123 St ISVRRGTRE 4 131 (2]
Potenal o atennespaiing
Fastgnesuppgter At Kl Varmy vamy Vaten  Varmetor Nom S Besp o o
[ A
Vime _ecmoms Vame Nt Vaten  \A/aten
Vgesoragen 14 72001 13241 a0 A 17910 [ BEERE R Baselne  pi T %0 | 110seui 0517 a7 | o6
ore me 200t R s e oest Sosy e ek
101921 2 justrsa 2003 Toa Wi e
S [ 202 v T Ik vatenbesparna 1 2485110881
201 Baseine
2 200 +
e ustersg 2003 Toalbesparng © Wwn  Sivar
e 2002 [t T2 il vatonbesparng
2001 Gaseines
2 2004 ¥
b ustoa | 2003 Tobespang v swrac
ot 2002
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Verktyget "Oversikt férbrukningar”

Dessutom finns mojlighetatt simulera vad som hénder om vatteninstallationen modemiseras :

 Besparingspotentialenblir da 351 MWh/ar vilket innebar 213 804 SEK/ar

\

Utt 4 Hans Lundin Az 23 [Botider
I oy L iy <
T — . Tomar | 350 I Jhm ot i 07
s 5 o Shamenn | 2%
Rsrlig vatten kostnad: EEERE ERECT re—
.
Ty R e s iy o e S S0 S
Vo nims vome Nt
T I T e
01508 g o 2005 ey
oo () 2002 L T )L vatenbesparing 351 213804
w g
Dy | Si03 Ty s
I ) 2002 [Varetomimrsat gz (2] Inkl. vatenbesparing
ant s
S =t ool
e

Varmrotnasseenagi (2] Ik vattenbespaing,

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikenutbildning steg 1, TAP02 12 [EX R RCTSRoTe:
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SIEMENS

Verktyget ”Oversikt férbrukningar”

Finns det potential for att energioptimera fastigheten?

| sa fall ar det dags att titta djupare in i delsystemenforatt hitta
"energibovarna” och valja lampliga [6sningar for kunden.

Verktyget "Energianalys” hjalper till med detta.
Lycka till

ENERGIANALYS  version 23

\3)

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAPO2 13




Allmanna begrepp

SIEMENS
Graddagar
Vad ar graddagar ?
L paverkar uppva i Foratt hur mycket
aktuell energianvandning avvikit fran det normala och om olika energisparatgarder har givit
effektkan man korrigera faktisk med hjélp av
~ .
ity\ < N ’/
Sa har beraknas graddagar: ;1 <

Graddagar utgar ifran att byggnaden beh6vervarmas till +17 °C .

Resterande varmetillskott for att uppna normal rumstemperaturtillkommer fran
solinstralning, personer, belysning och annan elektrisk utrustning.

Graddagar ar skillnaden mellan aktuell d och 17°C (no ).

Under var, sommaroch hdst har stor Darfor
graddagar under dessa perioder utifran nedanstaende utetemperaturer:

april 12°C  maj-juli 10°C augusti 11°C september12°C oktober 13 °C

juli 2006

SIEMENS

Graddagar

Graddagsberakning:
Exempelmed +17 °C som referenstemperatur:
Om dygnets medeltemperatur varit +3 °C far vi 14 graddagar.
Om dygnets medeltemperatur varit —8 °C far vi 25 graddagar.
Om dygnets medeltemperaturvarit +17 °C eller hdgre blir det 0 graddagar.

Normalgraddagar:
Normalgraddagar baseras pa ett medeltal av graddagar under en 30-arsperiod.
Den nya normalperiodensom SMHI anvander sedan2003 &r aren 1971-2000.
Tidigare anvandes aren 1931-1960.

Man kan abonnera pa SMHI:s graddagarellersjalv ta fram graddagar med hjalp
av en lampligt placerad utegi ochett
byggnadsautomationssystemet.

SMHI a a is forc:a 300 svenska orter.

Stemens AB. jui 2006 Ererteknienbianng sieq 1, TAPc2 2 [N RCTT

SIEMENS

Graddagar

Graddagskorrigering av forbrukning:

Eon GRIDDAGAR

dexe  Verkliga araddagar
index=  omalgraddagar

Lagtindex = varmare &n normalt ke ligiosnal 2%

I I

I I

I I

I I

I I

I I

| amar: Gss oo 104 |

Hogt index = kallare &n normalt | fEebriors 535 Se0s |
| Mars S5 66 |

| april 37 a7 s |

| 104 138 75 |

Exempel 1: februari index = 595 =105 | Junt o 17 o]
| ouis o o ol

| duguses 12 10190 |

. . 458 | Sepremper % ez 3 |
Exempel 2: mars  index= 255 =0,86 | B 2 Ee
| Novenper 30 a0 o1

| Decemper 515 519 8s |

I I

| I

| Ackumulerat I

. . . _ aviist energi | jan - dec 3662 3818 96 |
Korigerad forbrukning = 2Yast eneral | . i
| Normaldrs- e |

I I

I I

Sammanfattning: Om det varit varmare an normalt blir korrigerad forbrukning hégre an verklig.
Om det varit kallare an normalt blir den /agre.

Stemens AB. jui 2006 B R Rl oo Tectmocges |
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Allmanna begrepp

Nyckeltal

Vad ar ett nyckeltal ?

SIEMENS

»Jamforelsetal for att kunna jamfora anlaggningen med tidigare ar,

detta for att kunna félja upp gjorda atgarder.

»Jamforelsetal for att kunna jamféra den egna anlaggningen med andra liknande

anlaggningar.
1 Sverige brukar vi anvénda energiper ytenhet t.ex kWh/m?

»Foratt pa ett meningsfullt satt kunna jamfora olika byggnaders energianvandning

bor per

juli 2006

SIEMENS

Nyckeltal
Funktioner for nyckeltal:

»Larmfunktion

Véckarklocka da nagot avviker fran normalvarde

»Diagnosfunktion

Végledning om vad som bor goras utifran den situation som géller

> Prognosfunktion

Kunna i forvag géra t.ex en energiprognos

Stemens AB. jui 2006 L Rl oo Tectnocges |

L]

SIEMENS
Nyckeltal
Nyckeltal gar att hitta pa flera stéllen
Exempel :
> eNyckel imyndi tar bakom eNyckeln som ger bidrag till den officiella

ly
energistatistiken.

> Fleraenergibolag (t.ex Fortum) har
forsina kunder. Det blir allt vanligare att matare I&ses av automatiskt. Energibolaget
har da farska uppgifter om foretagets energianvandning, i manga fall pertimme.
Har finns ofta nyckeltal att tillga.

» REPAB AB, ger arligen ut skri " A s - a -Kontor, -Industri,
-Skolor, -Barnstugor, -Vardbyggnader™
Har finner man Statistik-avsnittet med aktuella nyckeltal fran insamlade varden,
déar man kan jamféra sina egna nyckeltal med REPABs.

| Riktvéi i isas vilken kostnads-/f6 i iva olika fasti bor
liggapa.

> Verktyget"Oversiktfo i i nyckeltal pafo amlade
erfarenheter.

Stemens AB. jui 2006 B Rl .o Tectnocges |
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Allmanna begrepp

SIEMENS

juli 2006

Byggregler
Publikationer som har paverkat av il
Publikation  Utgivare Aktuell tidsperiod Anmiirkning
BABS1946  Byggnadsstyrelsen  1946-1947 Reglerade inte vatten och aviopp
BABS1950 " 1947-1959 "
BABS1960 " 1960-1967
SBN 67 Statens planverk 1968-1975
SBN75 " 1976-1981
SBN 80 " 1982-
NR1.... 1994
BBR Boverket 1995 -
BBR 06 " 1 juli 2006 - Innehaller kravnivaer tex.
Bostader max 110 kWhim? (Séder)
Lokaler max 100 kWh/m? (Norr)
qBoverket Ny area A infors
BABS = isningar till
SBN = Svensk byggnadsnorm
NR = Nybyggnadsregler
BBR = Boverkets byggregler
Siemens AB juli 2006 Energieknikenusiching steg 1,7AP02 7 TR T

Areabegrepp
Byggnadsareor enligt svensk standard

BTA 3 a
utsidor.

BRA 4 a
vaggars insidor.

SIEMENS

Anvands i produktions-och
investeringsskedet.

Anvands i forvaltningen.
Rekommenderas av Boverket
vid utfardande av nyckeltal.

BOA for
ovan mark.

LOA Lokalarea. Bruksarea for lokalutrymmen.

ymmen

Atemp itemp g
(>10°C, i )

Anvands i forvaltningen.

Anvands da intakter ska métas,
och da framtagna nyckeltal beror
de priméra verksamhetema.

Tillkomi BBR06. Den nya
arean for i statistik.

klimatskarmens insida.

nyckeltal, m.m.

Stemens AB. jui 2006 Ererteknienbianng sieg 1, 7APc2 o [N RETT R

Areabegrepp

Riktvarden for ytférdelning

BRA_ LOA _
- -0,93 =097
Sl BTA BRA
LOA _
- LOA_ o 79
Kontor: BTA
5dar BOA+LOA _ ¢ g1
Bostader: BTA )

. BRA_ LOA_pg
Vardbyggnader: B 0,91 Y

: LOA _
B ==== 0,86
Industri BTA

SIEMENS
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SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Verktyget anvands nar man vill géra en energianalys av en fastighet.

Effektenav olika atgarder for i varme, tapp och
tillaggsisolering kan beraknas och sammanstéllas.
Verktyget &r ett bra underlag nér man ska presentera atgardsforslag for

en kund.

Detfinns att hamta pa intranatet under
"Serviceprocessen- Hjdlpmedel - Verktyg”.
Verktyget kraver att Excel ar installerat.

Energleknikenubicning steg 1, TAPO2 1
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SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Sa hararbetarmani verktyget...

| de gula falten skrivs aktuella uppgifterin.
Om man klickar pa vissa gula falt visas ett
fonstermed informationstext.

For Excel 2003
ENERGIANALYS version 2.4 Valj ort for berékning
Kamar Fhgiat Kamerugpins (7]

ekt
Kund

Konlakinar:
Fastighetens byogsr.

G
o s

CRATET
w0 man

Gradimm | o [Evergiaing]_niniohse

Syten_[ Fodenam

w

Energiteknikerutbidning steg 1, TAP02 2 [ s

e
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SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Inmatning av allmanna uppgifter

Skriv in fastighetens allmanna uppgifteroch
valj 1amplig ort.

For Excel 2003

Vi ort for berakning

Gen o

ENERGIANA

=T B Jugiden 1
Kunct BiJugitent
Kortakinn: Hans Lundn
Fastighetens byopér 1971

O GateA
Veksanbet: Bostider

Eneiglog.
Upsyaimda 2k

Ventaton Fite popk. Brston
Sysom [ Fideral: Statie | Stoppia | oviaahy | Grasimem | eionsy | Eneaiing| winiobsie
e

Energiteknikerutbidning steg 1, TAP02 3[R logies
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SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del 1, Ventilation

Ange ilati 6 i och drifttider samt, om atervinning ar
i och i
(Obsenera attverktyget kan omvandia fisden frén m¥s til m/h)

Verktyget raknar ut effektoch i for ilation av

Fér Excel 2003
ENERGIANALYS version 24

Valj ort for berakning

FEn SrgaenT G CaRh aien o]
ki G ent eksanpet Bosser

e Han Lundn Erersior Firvame
Fantoheten bogis 1o Uspama ta(n2l 10074

- e

El an
Venionen Fore ool 3
‘Synem [ g nan Snia | Siogpia | Diiean | Gasimn | By |Evmabaing] i
FusaBon| 2 w0 Ey ] s
muatoll s |00 oo o0 s anets na n7
s ) 2 7 s | mz | omas
e e 250 i e wa
Hso | s | a0 2 ? f N I
wee | om0 E i e | ez
T~

o

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 4

SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del 1, Ventilation forts...

| detta exempeli

Verktyget raknar ut effektoch iatgang for
atgarden samt besparingspotentialeni MWh.

g med 60 %

PVi=ah fte

Detgar aven att simulera besparingen om drifttider &ndras.

Ve LY Foie o =
e [P s o e T e e s M

e = T

Ve Efe poel

pl el i " o i — B = m
Siemens AB  augusti Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 5

SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del1, ilation forts...

Om driftstrommar anges raknar verktyget ut eleffekt, energiatgang samt SFP-tal
(Specific Fan Power) i kW/(m?/s) for ventilationsfléktarna. Om Iuftfléden minskats

beraknar programmet ut nya SFP-tal. D endast vid var g.
Detgar aven att simulera i lati stoppas ledigad
P [T i e
7T T e I By T I T B ) S
oty o e i 2 I o o o
fil B B B - - S H

Siemens AB aUgust 2006 Energiteknikerutbidning steg 1, TAP02 6 [JEE) logies
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SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del 2, Pumpar

Om driftstrommaranges raknar verktyget ut eleffektoch energiatgang for pumparna.

Det gar aven att simulera besparingen om pumpstopp utnyttjas.

o ereiy [y g o i G0
Vot [t o int) B | e | fgue Se  Bepe s prymptngs
o T £l oW ED
we | il sl ©
S T E [7]
vir "

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 7

SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission

Denna del kan hjalpa till med att berékna transmissionsforiuster.

| kolumnen "Yta” finns ett antal olika vagg-/fonster-/golv-/taktyper dar olika U-varden kan
anges. (Uirde = vémeledningsférmaga, laga U-irden = bra isolering).

Ar U-véarden kanda skrivs dessain i kolumn "U-vérde”, annars kan verktyget "hjalpa till” med
U-varden enligt géllande byggnormer.

| kolumnen "Yta m?” anges ytan for de olika delarna.

Verktyget réknar darefter ut energianvandning for transmission.

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikenutbildning steg 1,TAP02 8 [[EXEIRY ies

SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission forts...

Borja med att valja byggnadens U-varden.
| detta exempel valjs U-varde fonsteroch U-varde enligt BABS 1967.

Siemens AB augusti 2006 Energiteknikerutbidning steg 1, TAP02 o [JETEE] logies
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Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission forts...

SIEMENS

augusti 2006

U-vérde fonster.

Klicka pa U-varde for aktuellt fonsterutférande. Klicka pa vilka fonster som har det
Da samtliga fénsterutforanden valts, klicka pa knappen "Ater till kalkylblad”.

N

ECam
i

[ [Engos
i

Nirde for et specificarat enster

odan pa bnikat onstor

e
PR
[rzier)

Fonstar ok 1+ 0 2) (Fansier ok 1) (Fonster ik 2

Siemens AB  augusti 2006
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Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission forts...

SIEMENS

U-varde vaggar, tak och golv.

Klicka darefter pa lamplig "Ater till"-knapp.

Ta reda pa aktuell temperaturzon genom att klicka pa knappen "Karta Temperaturzoner”

| | M,

J [ et ( [ i)

Siemens AB  augusti 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission forts...

SIEMENS

U-varde vaggar.

Klicka pa U-varde for aktuellt vaggutférande. Klicka pa vilka vaggar som
Da samtliga vaggutféranden valts, ga vidare till tak.

har det utférandet.

Ut

Siemens AB  augusti 2006

1 Bomingsrum
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SIEMENS
Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission forts...

U-vérde tak.

Klicka pa U-varde for aktuellt takutférande. Klicka pa vilka tak som har det utférandet.
Da samtliga takutfranden valts, ga vidare till golv.

oo
o
i
e it et o (1] [ oot oo
fororet o [iiome b S -
2o g e e o
& = B R O BT BT P
e e osl ol WD o or| oa 1o
£ s 0w om0 o5 0w oal 1w
s N N O = = N [ =

Fara Uarde
Temgeraturaner Hilsofign golv

(
)
(

Unrde
tlgolv2

(s ()
[ |
T
T

o

Uvarde
v
Uvaids.

augusti 2006

SIEMENS
Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmission forts...

U-varde golv.

Klicka pa U-varde for aktuellt golvutférande. Klicka pa vilka golv som har det utforandet.
Da samtliga golvutféranden valts, klicka pa knappen "Ater till kalkylblad”.

(Uick)
Boningsrum
T s e
Vigg ol e i ot che opuins
Veamar [ ed (G
jorbat[isggmed [envit [sorre 30
[rutege Jsehztfsenma
g e n (10015702
2 ke
Zor1 s
22 1 osl 0w on
o3 e o oom om)
2ot I -

ilsemigatek

Transpar ay vall 1arde | ((Transpor =y val TrensportavvallIvérds
Hlvaga 1 il goiv1
e Uvarse | (Transpartav vol Uvarce | (77 3
Hlivago? itske o2

Transpor ay vall I~arde.
blivagad
Tronspor ay vel Uvarde.
tlivagod
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SIEMENS

Verktyget "Energianalys”

Del 3, Transmi n forts...

Aktuella U-varden har nu transporterats.

Ange ytor for de olika byggnadsdelarna.
Verktyget raknar ut effektoch iatgang for issi orluster.

Detgar aven att simulera vid sankt i Ir.

& i
\ a2 020 200




Manual "Energianalys"

Verktyget "Energianalys”

Del 4, Nattsankning

SIEMENS

Valj typ av byggnadskonstruktion. Forklaring ges om man trycker pa knappen under

faltet.
Fylli anknil i och storlek pa ling.
Verktyget réknar ut besparingspotential.
Foie | sena | Foe sopit Ener | oond e
Wik Tty Vg | B0 Taig
14p 3y bagnatshonstuktion Ty o Tebs | B0 Orsti
s Tasta e
[tz Tusig Fircy Tasbg | 200 Fein
Clae e I — Fein | oo leis
g et iy | 2w e
sint Vit sint iy
Oes o s
enge dusinaing Temtasitnng
Eesparng | [ bavtiir Bespang | 54 Wi

bgudsorsaiiba.

E

51 i mi

5 e rsiva I aearkcingen, rs<as rgen

1}
vz i ks at: berakningana avserer DSTP funktion

I [ Gremce
Ent o |_cnat
o

[Erabicut o ES
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Verktyget "Energianalys”

Del 4, Ofrivillig ventilation

SIEMENS

Fyll i byggnadens yttermatt samt luftomséttning per timme (notera riktvardet i

[ Frema

B3 et

atsikring 3 ancec
Dpiervers: bt o<t belhringeme avszt en OSTP furklon,

hjélpfonstret).
Verktyget réknar ut energiatgang for ofrivillig ventilation samt besparingspotential vid
nattsankning.
o natsai Fore | Joatid | rore | scppd Ener | sutd | Erer | st
By Tishe Mikg | 20 | Tehg | 0D
190 a0 bpggnadskonstrkiion Tty o |z | e |
ety Tzt ey | e | oy | oo
[Pt Tasca Fistn Tostic || 20 | Feng |9
CLin Fiedac Lndsg Fradog 200 | Lotkg “n
—— Uit Sintg g |z | s | o
sint vineyy g |z | i | on
Ty 35
Temsiking ae
Begum | ms | twng iz

e
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| o | Beid | Uee | vomes | cosh

[Tec T e T oo [ueme

ragteronf o
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Verktyget "Energianalys”

Del 5, Vattenanvandning

SIEMENS

Fylli andning och

(notera riktvardet i ). Om

procenttal som motsvarar den méngden.
Ex: = 13241 me/ar,

for

= 4900 m¥ar.

ikning

Verktyget raknar ut

i procentav total vattenanvandning
a ar kand, ange ett

4900 x 100 /13241 = 37 %

Effektenav atgarder kan simuleras genom att fylla i besparing efter atgard i %.

o e naitsénkning s3 anger dingen
o= O st aiiaing] Ereraiging Observeras it ocksd att berdk
pogfier g [own [ wnn
kalvattenforbrukningen, £t [20655 || 20058
riktvarde ar att 675
amyatienandelenavden  [me | aotan
totala kalvatienforbrukningen

Fire | Bespaing
Kalhatian Vamvaten Energiging |t Sgad | Evagiiging
e | m Temgin | Tempw =
w | e | Ziks (3 269 3]
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Verktyget "Energianalys”

Del 6, Gratisenergi

SIEMENS

Gratisenergi &r en del av den sekundarvarme som tillférs fastigheten. Ovrig

kan vara t.ex. solinstra i in paverkar rt
och &ven i fra Om i anvénds och/eller
vid ilation med va atervinning kan i in utnyttjas.

Uppskatta och fyll i vérden. Verktygetraknar ut tillford gratisenergi.

l/ Gratisenergi

[Fersonime () Fareproe Tird ner gt
Personantal] Effskpers | _TrmiDag [
ED wo | o T

[

Personyiime () Efer pojekt.

Dagitecks

T snerar Tilferd snegl
0 o 0 3

2, 00 12

G gratsenergi() Fére profie
Ao

Reduktionsfaktorer
T nerar Reduktonsfaktorer for ol
[ ciage belyening.
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Verktyget "Energianalys”

Del 7, Sammanstillning

SIEMENS

Sammanstalining

Siemens AB  augusti 2006
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Verktyget "Energianalys”

SIEMENS

Sammanstéllning

Forbrukningar och férdelning av
forbrukningar fore och eftertankta
atgarder presenteras i MWh och
kronor.

Foratt ga vidare:

+Alternativa atgardspaket kan tas
fram i separata kalkyler.

Fordsning o wsmesners EORE Stgnder

s W
Sy

Fordsning sowimesnery £ TER St

*Tank pa att komforteninte far
férsémras.

bygg

*Goren 16 akning dar

bl.a. investeringskostnad, arlig — = mw

besparing och livslangd ingar.

P 5 tex. = e = e
koldioxdutslépp fére och efteratgérd. | 5 e = ez
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Systemteknik

Ventilationssystem

Luftvaxling, Krav enligt BBR

6:23 Ventilation
6:231 Allmént

SIEMENS

Byggnaders ventilationssystem skall utformas s4 att erforderlig méngd
uteluft tillérs s4 att féroreningar fran liksom luftbuma
utséndringsprodukter fran personer och byggnadsmaterial samt fukt, elak lukt
och hélsofariiga &mnen bortfors. Ventilationseffektiviteten skall vara god.

6:232 Luftvéxling
Uteluftsfiodet skall vara lagst 0,35 s m? golvarea.

N&r rummen inte anvnds far luftiédet reduceras, dock inte sa att halsorisker
uppstar eller s4 att skador pa byggnaden eller dess installationer riskeras.

Reduktionen far ske steglost, i flera steg eller som intermittent drift.

Rad Till samlingslokaler, butikslokaler m.m. dar personer vistas mer &n i

bér utelufsfisdet uppga till minst 7 Us fér varje person som samti

Aligt
idigt kan vistas dar.

SBN 80 For lokaler dar det dimensionerande antalet personer svarligen kan bestammas,
godtas att uteluftsfiddet dimensioneras utifran 1 person per 3 m? golvarea.

Boktips!

pa éxling. Utgava 6

augusti 2010

*Bibeln". Skriften &r en tolkning av Boverkets
Socialstyrelsens allmanna rad och andra dokument géllande minimikrav pa
kbpa pa Svensk Byggtianst.

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAPO2 1 W

luftvaxling. Finns att

Ventilationssystem

Allmanna halsokrav
Det finns halsokrav och och hygieniska gransvarden for de flesta amnen.

SIEMENS

For matning av Iuftkvalitet i lokaler dar den storsta fororeningskallan &r personbelastningen

anvands koncentrationen av gasen koldioxid (CO?) som riktvarde.

Rumsluft maxvarden

- Exceptionella krav 600 ppm
- Sjukvard 800 ppm

- Boende- och livsmilj 1000 ppm
- Hygieniskt grénsvérde 5000 ppm

Uteluft normalvarden

-landsbygd 300 ppm
trafikgles miljs 350 ppm

~trafiktat mi 400 ppm

ppm = parts per million (miljondelar)

R1- jer for i ion av i

VVS-tekniska foreni alining av for inneklimat. Finns att kbpa pa SIS.

Stemens AB  augusti 2010 Ererteknienbianng sieq 1, TAPc2 2 [N RCTT

Ventilationssystem

Tillufttemperaturreglering

Anviandningsomraden:

« lokaler med sa sma luftflédenatt de inte paverkar klimatet

Annat system konstanthaller temperaturen i lokalen

V)

"%
)
>

01

; (I

47‘3—‘ | I
i

Fordelar Nackdelar
Enkel och billig installation Dalig driftekonomi
Dalig komfort

Siemens AB  augusti 2010 B R Rl oo Tectmocges |
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Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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augusti 2010

SIEMENS
Ventilationssystem
Rumstemperaturreglering (Kaskadreglering)
Anviandningsomraden:
. g - Lox.
« lokaler med sa stora luftflédenatt de kan paverka klimatet
ilokalen.
<
o+ 0oBS!
EHE— a n forserlokalen endast
= '%‘ oTe med grundvarme.
%
I
s ! SV | I (i %_
T $
L =
5 Y
* = Alternativa placeringar av “reglerande givare”
Fordelar Nackdelar
Bra komfort Kostsam I6sning vid manga betjanade lokaler
Bra driftekonomi
Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 4 W

SIEMENS

Ventilationssystem

Luftféringsprinciper

NS 27,

Eregionkenignng seg 1. 73P02 5 IENITIPTE TR

Siemens AB  augusti 2010

SIEMENS

Ventilationssystem

Undantréangande (deplacerande) luftforing

Varm luft &r lattare &n kall luft.
Undertempererad luft tillfors med lag hastighet i golvniva och tranger undan den "gamla”,

varmare luften mot franluftsdoneni taket.

Fordelar: Bra itet i vi
Lag lufthastighet.

Lag ljudniva.

Nackdelar: Utrymmeskravande don.
Kraver fria ytor runt donen.
Kan upplevas "dragigt”.
Kraver undertempererad tilluft.

princip: Konstant til
Bidor; ABB, "Proect dosign gude”

Eregtonkenignng seg 1.73P02 o ENTITIPTE TS

Siemens AB  augusti 2010
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Ventilationssystem

Omblandande luftforing

Den vanligaste Iuftféringsprincipen.

SIEMENS

Luft tillfors rummet med relativt hog hastighet, sa att den blandas med den befintliga luften.
Donenriktas sa att det inte upplevs som dragigt i vistelsezonen.

Fordelar: Funktionen &r oberoende av
tillufttemperaturen.

augusti 2010

Inga utrymmeskrévande don.
Jamn temperaturi hela lokalen.

Nackdelar: "Ny” och "gammal” luft blandas i

vistelsezonen.
Hog lufthastighet
Ljud fran ventilationsdon.

Svart att bibehalla funktionen vid

varierande luftfldden.

Reglerteknisk princip: Valfri.

Siemens AB  augusti 2010

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02

Bider: ABB, "Project design guide”

7 B s

Ventilationssystem

Stort avstand mellan shuntgrupp och LV:

Medfor stort P-band och lang Itid, vilket ger
séimre reglerbarhet.

Kan orsaka frysvaktsutlsning under uppstart.

Erysuaidens funidioner

1. Varmhsller ufiarmaren vid
stopp av aggregatet

2. D3 ingen fiysrisk fareligger
stoppas CP

4.D3 luvimarens temperatur

Luftvarmare med fiysrisk

o

Luftvéarmare

SIEMENS

Lufvarmare utan fiystisk

Frysvaktens larmbdrvarde

Alt.1: Insticksgivare i luftvarmare

4-6°C

Alt. 2: Anliggningsgivare i samlingsror

8-10°C

Alt. 3: Anliggningsgivare i returledning

10-12°C

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02

horar sjunka under Instal
vards oppnse SV,
5.03% temperatur
suniker il tyslammearcet
stoppas aggregatet och larm G Lo
ages. Inget kritiskt avsting
Matventil } Matventil } under drift
E E Détid under uppstart
(avsvalnat rirsystem).
i
Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 &  [[ENIEIT)
Ventilationssystem

Alt. 2

o

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02



Systemteknik

Ventilationssystem

Varmeatervinning

T h

SIEMENS

anger hur

ing méats med

Envi . B . .
mycket tilluften varms upp jamfort med temperaturskillnaden mellan franluft och
inkommande uteluft. Franluften har oftast en hogre ir an 6nskad till
alltsa finns det ett varmedverskott att atervinna.

Siemens AB  augusti 2010

av en virmea ing kallas i i no’%
arsenergiverkningsgrad. 100 ‘
%
Sambandetmellan temperatur- och w 1214161820
i i varierar pa 80
bl.a. en byggnads placering, sekundarvarme och 70 -
drifttid av ventilationssystemet. 60 /
Energiverkningsgrad = 1 lford enerai med vérmedtenvinning 50
I {ilférd energi utan atenvinning w0 Stockholm
. T
| [ ]
2025730 40 50 60 70 80 90 100

Temperaturverkningsgrad n;%

Bid: SWEGON A Academy - E Abel

Energleknikenubidning steg 1, TAPO2 10
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Ventilationssystem

Temperaturverkningsgrad: 75-95 %

T3-T1

Principiell [
uppbyggnad X

Bider: Byggforsknings

Skotsel: D ing eller

Roterande varmevaxlare (regenerativ)

Varmeatervinningen styrs med varvtalet pa VVX.

Utrakning av temperaturverkningsgraden:

Tilluftsmetoden: 12=T1 x 100 Franluftsmetoden: 13=T4 x 100

/amedtervinning ur ventiatonskit’

SIEMENS

Avuft

Uteluft

T3-T1

Renblasningssektor

Kontroll av driviem.
Siemens AB  augusti 2010

med tryckluft. K ing och

Erergtonkenignng seg 1,7AP02 11 ENEITSPT TR

Ventilationssystem

Plattvarmevaxlare (rekuperativ)

SIEMENS

Uteluft Franluft

styrs med f6

Temperaturverkningsgrad: 55-70 %

T3

Avutt —{eHO——Tiut
EAS pé“s.tymin e L O 3 3
g av o
I iva metoder: > i i "kalla hérnet” och styring av forbigangsspjallet.
HERUEEEE AT, Sektionsavfrostning, exempel
"Kalla hérnet”

Bider: Byggforskingsrade, Vamedtervivingurventstonsire F ranluft

Gangad
drivaxel

Slid

Skotsel: D: ing eller
Kontroll av spjéllets tathet.

Siemens AB  augusti 2010

med tryckluft. K: ing och

Eregtonkenignng seg 1,73P02 12 ENTSPT TR

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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SIEMENS

Ventilationssystem

Vatskeburen varmeatervinning Pafrostningsvakt

Franiuft
Varmeatervinningen styrs med styrventil.

Temperaturverkningsgrad: 45-55 %
Pafrostningsvaktens borvarde stélls sa lagt

som mojligt utan att isbildning sker pa
luftkylaren. Framprovas!!!

Uteluft

Avluft

Skotsel: Kontroll av frysskyddsvatskans fryspunkt.
D ing eller ing med tryckluft. K: ing och a

augusti 2010

Siemens A8 augusti 2010 Energleknikenubidning steg 1, TAPO2 13

SIEMENS

Ventilationssystem

Berakning av varmeatervinning pa natet

Intraniet: * Senice & eflermarknad > BAU > Hizlpmedel > Verktyg "

Flodeshalansberikning
Skiv in det fode du kamer 8 54 bergknas.
ot andra fodet.

FRANLUFTSVERKNNGSGRAD 0% Franusmangd
TLLUFTSVERKNINGS GRAD 0% Tiltsmangd 480 450

Stemens AB  augusti 2010 Ererteknienbianng sieq 1, TAPc 14 [N RETT T S

SIEMENS

Ventilationssystem

SFP (Specific Fan Power) kW/(m?3/s) = systemets eleffektivitet

Rekommenderade SFP-tal
for lag livscykelkostnad

SFP (Specifik fikteffekt) for lag LCC

SFP= Eleffekt _
Dimensionerande Iuftflode

Summa eleffekt for samtliga flaktar och fiddesomrade 1,5 till 2,6 m*/s
s i SFP, KW/ (m/s)
ventilationssystem dividerat med \ L um‘h
dimensionerande Iuftflode. | Hanacycit d00 7
25
Dimensionerande luftflode ar det s, | 1 ‘ !
storsta luftflédetav tilluften eller ~
franluften. ay
*Spénningsomformare, frekvensomformare, s R N
\érmemediapumpar eller motorer | ev. N
varmeéteninningssystem. Varmepumpar undantagna. . N~
| 5

Exempel: | ‘ | ‘

Drifttid 4000 timmar/ar 1000 000 3090 4090 5000 5000 7000 3000

och kanaltryckfall 400 Pa= 1,2 kW/(m?/s) drittid per dr, h

Siemens AB  augusti 2010 Enerteknienbianng sieq 1, TAPc2 15 [N RCTT R

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02



Systemteknik

Ventilationssystem

Olika flakttyper

-

SIEMENS

RADIALFLAKT (Centrifugalflakt)

"Vanlig kanalflakt”

Framatbojda skovlar (F-hjul) ger hogre tryck, kraver litet
utrymme, ger lag ljudniva. Lagre verkningsgrad (55-75 %)
Bakatbojda skovlar (B-hjul) ger lagre tryck.

Hégre verkningsgrad (80-85 %)

KAMMARFLAKT

om

+ Biligare n radiaiikt, tar mindre utrymme

augusti 2010

- S#mre verkningsgrad &n radialfiskt

AXIALFLAKT
"Viggflakt’

motstand

Anvands foratt transportera stora luftvolymer med litet

Siemens A8 augusti 2010 Energleknikenubidning steg 1, TAP02 16

Ventilationssystem

Direktdrivna flaktar, fordelar

+Ingen remspanning eller byte av remmar
agre elférbrukning

+Mojlighet att kontinuerligt variera flodet
+Inga ski ger i omi
*Sékrare drift

«Lagre ljudniva

Flaktar med EC-motorer?
(likstromsmotorer)

En EC-motorhar permanenta magneter och
elektroniskt véxlad likstrdm foratt skapa
rotation. Eftersom motorerna &r borstlosa, blir
férlusterna mindre.

EC-motorn har hog verkningsgrad 6ver hela
varvtalsomradet.

EC-motoreranvander ca 30 % mindre energi
an motsvarande AC-motorer.

SIEMENS

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikerutbidning steg 1, TAP02 17 [IETERRE

Ventilationssystem

Metoder for flédesstyrning

SIEMENS

Olika metoders verkningsgrad

@Z Varvtal el %
S Ledskenor
(@ i Riktar luftstro
till flakten
\ﬂ\ Skovelvinkel
—~
N -—» A
rj = Strypning
) H By-pass

Exempel id 50 % flode:
Strypning B-hjul P=75 %
Frekensreglering P=12%

)
Eoﬁf'
=
H

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikenutbildning steg 1,TAP02 18 [EIIIRE
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SIEMENS

Ventilationssystem

Frekvensomformarens verkningsgrad

Valj 70 Hz for maxluftflodet g by
Helst skall flest drifttimmar ligga o N
runt 60 Hz 5 g X

B80

2 1

3 /

€ /

Beo 1

2 /

5 4

£ |/

=)

s

2

s

=

2

fis

o 2 7

4 6
Frekvens Hz
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SIEMENS

U-varden

Varmegenomgangskoefficient - Varmeledningsférmaga

Amnen leder varme olika

U-varde - Ett matt pa varmeflode genomt ex
fonster, vaggar och tak. Lagt U-varde innebar
(W/m'K) godisolering. U-vérde 1,0 innebar ett

dmne virmekonduktivitet

paen watt per
silver 420 e
Konpar 400 pergmd som skiljer temperatur mellan ute
ppa ochinne, W/m?K.
aluminium 240
Jhdr;:i“ ]2: Verktyget "Energianalys® innehaller U-vérden
is 1.7 for olika fonster-, vagg-, tak- och
elas 0.8 golvkonstruktioner.
vatten 0,59
etanol 0,18
olivolja 0.17
tri 0,08
plastskum, filt 0,04
metan 0,030
luft 0,024
koldioxid 0,014

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 20 [N

SIEMENS

Varmesystem

Dimensionerande utetemperatur - DUT

Den energiforlusten byggnad har maste tackas av en motsvarande tillford varmeeffekt. Totala
tilliférda va i aller aven "gratis fran solinstralning, anni
maskiner etc. Nar denna franrél far man den vé om varmeinstallationen skall
tillféra byggnaden.

toskonstant  tmmar
50 | =0 | 100
26§ 258 249 -
254 240 232

9 2|

Varmeeffektbehovenligt
Boverkets BBR 2002

"Vémeinstallationer skall utformas sa
att rumsluftens temperatur inte sjunker
avsevart vid extrema utetemperaturer.
Den dimensionerande utetemperaturen |75
for rum dar personervistas mer én Barkarty
tillfalligt, skall véljas sa att rumsluftens 2
temperatur sjunker hogst 3 K vid
sadana extrema utetemperaturer som
infaller hégst en gang pa 20 ar.”

Dinersonerande Underlag fér bestamning av

finns i

$S024310(2).

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 21 [N
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SIEMENS
Varmesystem
Injustering av varmesystemet
Ej injusterat Injusterat

augusti 2010

15 20 2 Rums-
5 temperatur

a) Fore sankning av framledningstemperatur
b) Eftersankning av framledningstemperatur

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 22

SIEMENS

Varmesystem

OSTP - Optimerad start/ stopp

Optimerat stopp Tillaten temp.awikelse

under den sista delen av

nytjandetiden
komfort "J

ekonomi

Temperatur

hh:mm

hh:mm
08:00 17:00

Nyttjandetid

Optimerad start

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikerutbidning steg 1, TAP02 23 [N

SIEMENS
Varmesystem
Byggnaders tidskonstant
En konstruktion med stor massa har en stor va i (o} Dess uppvarmnings-
och avsvalningsforlopp &r langre &n for en latt .Va i o} 1ang
som i Ti bestams antingen med konstruktionsdata
genom atta eller sil i 6
30
— Responstid
20 Rz
9
510 63%
4
5 o
g, 3°C
]
2 7 resp
E o Tidskonstant © 37%
20
-30
0 50 100 150 200 250 300
Tid (h)
Bid: FOU 200385 "Marghnale | arrvarmesyster

Siemens AB _augusti 2010 Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 24 TR
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SIEMENS

Varmesystem

OSTP - Optimerad start/ stopp
Att ténka pa:

« Langa tomtider och latta byggnader ger bast resultat

« Referensgivarens placering ar viktig

« Stora héjningar under kort tid kan ge snabba utvidgningar av systemet
(max okning/tid)

« Varmesystemet maste vara bra injusterat

« Viktigt med ratt installd styrkurva

« Termostatventiler kan bromsa héjning och sankning av temperaturen

« Fjarrvarmeleverantoren kan debitera "straffavgifter” om max
flode eller effekt dverskrids

Siemens A8 augusti 2010 Energleknikenubicning steg 1, TAP02 25

SIEMENS

Fjarrvarmecentraler

3-stegskopplad central

we | RaD/
! =¥ VENT
| q E P
w [ H T
Ik &
R
rv-(—(><1-®-t><1-f—
Siemens AB._augusti 2010 Energtaknikensbining sieg 1, P02 26 [ ENEIPREI S
SIEMENS
Fjarrvéarmecentraler

2-stegskopplad central

Bid: Svensk Fiarrvarmo AB, Rapport 2004:3 “Farrvarmaceniralen Koppingsprincioer

Siemens AB  augusti 2010 Enerteknienbianng sieg 1, TAPc2 27 [N RCTT
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Fjarrvéarmecentraler

1-stegskopplad (Parallellkopplad) central

SIEMENS

E By
Ink.KV S

v +c><1—®-c>-3—T—

i ar Rapport 2004:3

we

Siemens AB  augusti 2010
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SIEMENS

Tappvarmvattensystem

2-stegkoppling med blandningsventil

Tillopp

Siemens AB  augusti 2010

Tappvarmvattensystem

Tappuarrvatientiode (s

55 3 20 250

Antal sgenneter

Dimensionering tappvarmvattenférbrukning

SIEMENS
och tapp 6de som eller
fjarrva & behéverdil i for. Férutséttnis ar
att i ar 10 °C och

varmvattentemperatur ar 55 °C.
Fig. visar gallande rekommendationer fran Svensk Fjarrvarme (2003).
Sannolikt fléde enligt gamla normen ligger &ven inlagt.

Symboliseras av B.

Kala Efekdiv RAPP NR 2003:04, Tappvarmvateni flerbostadshus

Siemens AB  augusti 2010

P fortapp

mellan 1) tidigare "sannolikt flide”, 2) gallande rekommenda-
tioner enligt Svensk Fjarrvarme och 3) verkligt uppmétt behov.
Skillnaden mellan gammal och dagens praxis symboliseras av A.
Skillnad mellan dagens praxis och verkligt uppmétt behov

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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Tappvarmvattensystem

Dimensionering VVC

utan E vantan.

flodeav 0,2 I/s. (Hogst 1-0 s enligt BBRO6).

Rordimension Vintetid (+/m)  Storsta lingd (m) vid vinte-
tiden

vantetid &r hogst30

Véntetiden beror pa rérets dimension och vattenflodet.

SIEMENS

Enligt BBR ska man ur ett tappstélle kunna fa tappvarmvatten av lagst 50 °C

s vid ett

augusti 2010

305 och flsdet 021
0115 0215 0315
7 071 038 80
15 133 067 043 45
18 200 102 067 30
2 323 167 109 18
2% 526 263 172 7
35 83 400 270 8
2 125 625 400 5

"normenlig” isolering.

Erforderligt VVC-fléde per meter rér vid 1 K temperaturfall och

Rordimension (mm) _ Flode (s)

Exempel:
2 000215 28 mm ing 80 m
28 0,0023
q=0,0023x80=0,18l/s
35 0.00245
a2 0,0026
54 0,0020

Siemens AB  augusti 2010

Energleknikenubiching steg 1, TAPO2 31

Tappvarmvattensystem

VVC-forluster

Standardvarden
20 mm rérledning
AT=35°C (55°Cirdr/20°Cirum)

* 40 mmisolering
Varmeavgivning = 7 W/m.

Varmeavgivningen = 5 W/m

« Oisolerade ror
Varmeavgivning = 30 W/m

» Handdukstorkar pa VVC-ledning
Varmeavgivning = 115 W/st

+ 40 mm samisolerad VVC och VV-ledning

SIEMENS
llrgsiosiok T
oy win o grodl Tomperstur
b
in T E A AR
o} 1/
N ] L]
= - vime
vgaina
] / e
. | i
Mm] 10090 8 2060 %0 40020100 10 Wim ror)

R s = 0045 Wim grad.
T S EWimeC

2 wmeer e
Oisolerade rér
0
o
0

o ittt
o=

o E) 5 oot yrordiamtor Dy (mm)
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Tappvarmvattensystem

Legionella

| Sverige insjuknar ca 500 personer

arligen i
ar en form av lunginflammation som
orsakas av bakterier av familjen
Legionella.

Legionarssjukaar en onddig sjukdom.
Vi har sjélva skapat férutsattningarna
genom att bygga in olampliga tekniska
systemi vara hus. Via sma, luftouma
vattendroppar fran bl. a. duschar kan vi
fa ner legionellabakterieri lungorna och
bli smittade.

Siemens AB  augusti 2010 Ener

Bindlechingar S
ex orbetecelser for
attiveda vind)
it
1 m we
Varmiatten
cikudation (WC)
Varmatten (1) [y
[ y
ik i
= aby
S
Cirkuationspurmp.
Tattmaskn bkl
Varmvattenberedare
WE) T vatonmotoro B anatten (KV)
Forbindelsepunkt kammunalt atten
Bd: Boverket7147-585-0° Har du legionelabakieier | dna vattenedhingar?

gekrikenubidning steg 1, APD2 33

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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SIEMENS

Tappvarmvattensystem

Legionella

Sanering av vattensystem

Det effektivaste motmedlet mot id 5.- 30 min, (70.80°C)

legionella &r att halla kallvattnet kallt
Mo, temp (55°C)

och varmvattnet varmt. / _—
Maxtemperatur enligt BBRO6 60 °C. " Rekommenderad temperatur i
vamattenberedare (50°C)

g ey ey e
stomre hus (50°C)

B Boverket7147-585.0" Har du legonetabaklarior i dna vaterledh

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 34
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Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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Ekonomi och miljé

SIEMENS

Lénsamhetsberakning

Lonsam investering?

En energibesparande atgard minskar driftkostnadema.

Detta ledertill arliga besparingar, men &r investeringen Idnsam? Det finns ett otal
metoderforatt rakna ut Idnsamheten.

Viska titta pa tre metoder.

O = = g

maj 2008

SIEMENS

Lénsamhetsberakning

LCC - Livscykelkostnad / LCS — Livscykelbesparing

Nuvéardesmetoden
LCCI/LCS &r ett satt att berakna [6nsamheteni en investering. Den beraknar total besparing
under atgérdens livstid.
Parametrar somingar i LCC/LCS ar
« Investeringskostnader
* Réntekostnader
«» Framtida energiprishojningar
* Underhallskostnader
« Arliga besparingar

Exempeltillaggsisolering av vind (per kvadratmeter):

Forutsattningar: Ranta 3,8 %, Arlig energiprishjning 3,2 %, kostnad for Isullsisolering 700
SEK/m?, livslangd for tillaggsisolering 20 ar
K

enligt i i forslag till svensk metodik.
Tjocklek Besparingar- Kostnader= Summa
200mm 559 190 369
300mm 631 260 371 (Ionsammaste atgarden)
400mm 673 330 343

Stemens AB maj 2008 Ererteknienbianng sieq 1, TAPc2 2 [N RCTT

SIEMENS

Lénsamhetsberakning

Lénsamhetsbedémning — en enklare form av LCC
En enklare metod ar féljande:

Arlig ing x livslangd = |
Investering

Lonsamhetsfaktorn bor vara storre an 1,3

Exempelfla ing (befintlig dri = 115000/ar, livsléingd = 10 &r):

1. Ny frekvensomformare till befintlig flakt
(Investering 170000, driftkostnad 93000/ar)

2. Ny i flakt med
(Investering 200000, driftkostnad 81000/ar)
3. 2+ flode, OSTP, stopp rodad:;

(Investering 220000, driftkostnad 61500/ar)

1 (115000-93000)x 10/ 170000= 1,29
2 (115000-81000)x 10/200000=1,7
3 (115000-61500)x 10 /220000= 2,43 (IGnsammaste atgéarden)

Stemens AB maj 2008 B R Rl oo Tectmocges |
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SIEMENS

Lénsamhetsberakning

Pay-off metoden

En enkel metod &r pay-off metoden och det enda som beréknas &r hur snabbt
investeringen blir betald utifran de arliga besparingarna.

Aterbetalningstiden maste var kortare

atgardens livslangd foratt vara [6nsam.

Exempeltillaggsisolering av 500 m? vind med 300 mm I5sull:
Livslangd = 20 ar

Investeringskostnad = 130000

Arliga besparingar = 16000

Pay-offtid = 130000/ 16000 = 8 ar

maj 2008

SIEMENS

Miljdaspekter

Minskad miljopaverkan

Férutom att en "energibesparande” atgérd minskar driftkostnadema minskar éven utslappet
av koldioxid.

Genom att jamfora arliga utslapp fore och efter atgarden kan effekten enkelt beraknas.

E

pel enligt "Manual i " fran fiktiv fastighet i Gavle med fjarrvarme:

L a)

Branslemix fjarrvarme Utslapp gram per kwh, fiarrvarme

2004 2004
Indunstning &% Dot
S £ B
Termepumonr H o s
Shoanarat stn S5k | “Ukghr Fdn andalen fossil bransle
Svestsenersi 1 (e
Fjarrvirme El (nordisk elmix)*
Férbrukning NO S0, co, Férbrukning | CO,
Utslipp | utsiapp | Utskipp Utskipp
Fére 3000MWh | 330kg |  30kg 38ton 196 MWh | 19,6ton
Efter 2300MWh | 253kg |  23kg 29ton 192MWh | 19.2ton
Féréindring 700MWh | -77kg 7 kg -9 ton 4MWh | 04ton
* Se tabell "Emissionsfaktorer”
Siemens AB  maj 2008 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 5 [N RC
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Miljdaspekter

Klimatpaverkande utslapp

Klimatférandringar orsakade av utslapp av koldioxid och andra vaxthusgaser &r ett av de storsta globala
miljoproblem som manskligheten star infér under 2000-talet.

Sedan 1990, har va ippen inom bostads- och gradvis minskat tack vare
Gvergang fran uppvarmning med ofa till famvérme, varmepumpar och biobransien.

Nedgangarma uppvags dock till en del av en fortidpande Skning av vagtrafikens utsiapp.

Kiimatpaverkande utslspp (1000 ton)

Svenska koldiaxidutskipp
so00
1000-tals ton 1990 1995 2003 Forindring
po0m co, 1990-2003
700
i Energiprodukion 33309 34091 3113 7,0
Transport 18352 18811 20057 29,0%
saom Industriprocesser 4252 43 ases “60%
o Ovrigt 364 a7 20 20,0
30000 Totalt 56 278 57586 55995
it Sinkor 35986 36294 34496
00w 1) Forbrioning, inkiive industrinsenecgprodlion

Anvindring av osningsmedel o dyl. samt avallshanteing
R LETEE: I Sverige medfor rindrad markanvindring och skogens nectoilvast
I nergi exid. transporter en koldiovidsanka genom et nettouppiag av koldioxid

Transport 4) Exklusive bunkeig (1yg och fofer).

Jordsrukc
e

Industrizr -
produktanvandning”

Kataibider: o o o

Siemens AB maj 2008 Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 6 TR
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SIEMENS
Miljdaspekter
Emissionsfaktorer CO, kg/MWh
Vid forbranning av fossila brénslen aterfors tidigare bundet kol som koldioxid till atmosfaren.
geringa ", eftersom koldioxiden anvands i
Bransleslag Faktor Bransleslag Faktor
Stenkol 335 Gasol 234
Koks 371 Stadsgas 279
Masugnsgas 1076 Avfall/ Sopor 90
K S 167 Tradbra 0*
LD-gas 377 Avlutar***, Tall-, Beckolja 0*
Petroleumkoks 371 Torv 386
Bensin 261 Deponigas 203
Diesel 261 i i 240
ja1 267 Ovriga 216
Eldningsolja 2-5 274 Ovriga fasta fossilabranslen 216
Fotogen 263 El (nordisk elmix) 100
** Biobranslen
Kala: SCB, " Emissionsfaklorar or CO2, Ka/MWh' +++ Suartlut, brénns {sodapanna

Siemens AB  maj 2008
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7 B ies.

Miljdaspekter

Utslapp av kolvaten (1000 ton)

Skadiga fr ménniskors halsa, bildning
av marknéra ozon.

Ofulisténdig forbréinning och avges
ocksa genom avdunstring fran
18sningsmedel och bensin.

Utsléppen héimsr til stor del fran
Végtrafik och smaskalig vedeldning.

i " o

Nagra 6vriga utslapp genom férbranning

Utslapp av kvaveoxider (1000 ton)
<0
=0

S

Overgédning, férsuming och bildning
av marknéra ozon

Trafik, framst person- och lastbilar
men ocksa fartyg.

Siemens AB  maj 2008
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SIEMENS

Utslapp sv svaveldioxid (1000 ton)

Férsuming av mark och vatten
Forbranning av swavelhaltiga. brénslen
sasom kol och eldningsolja.

R Guilding Technologies

BACS Eneray Performance Class - EN 16232

ke

Elonerieaki

e
R _ Benniera minmikTax egHTo;ande:

st v it S S 3 1

SIEMENS

e E—]
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Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02

[ Guilding Technologies

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02



Ekonomi och miljé

P T N

e T T

120000
1600
1500
s

50 a6
160200 56

w10 an
205500 m

SIEMENS

maj 2008

IFinansit paramstrar

[ p—
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SIEMENS
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SIEMENS

6000,0
5000,0
4000,0
x 3000,0
w
7]
2000,0

1000,0

0

Energikostnader (besparingar)
1240,0
1870,0 550
867.0
LS00 1479,0
Nuvarande Framtida
Virme Kyla Elektricitet )

Siemens AB m 2008 Enerteknienbianng sieq 1, TAPc 14 [N RETT

400,0
350,0
300,0
2500

200,0

Kg/ar

150,0

100,0

CO2 utslapp (besparingar)

SIEMENS

180,0
83,520
2000
125,491
0 0
Nuvarande Framtida

- Elekiricitet Fiarvarme )
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BACS Energy Performance Class - EN 15232

Nuvarande Framtida

Hég energiprestanda A > -

Standard ‘ c ‘ c
Ej energieffektiv ‘ D ‘ D P
Siemens AB  maj 2008 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 16 [[EN I RC it
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Energioptimering

Energioptimering

Arbetsgang
1. Tafram fastighetsuppgiftert.ex.

Ta fram mediaf6rbrukningar

Goren ji ing (Oversikt fo i )
Jamfér mot nyckeltal (Oversikt férbrukningar.xis)
Berékna arskostnad fére

Ta fram energibalans fére (Energianalys xis)
Foreslaatgarder ventilation, varme, vatten, el, m.m.
Berakna besparingen del for del, sedan totalt

9. Tafram energibalans efter (Energianalys.xis)

10. Berékna arskostnad efter

11. Berakna investeringskostnad

12. Berakna I6nsamhet Pay-off, LCC

@R e

ytor, verksamhet, byggar, ombyggnader, tidigare atgarder, antal brukare /

SIEMENS _ /

13. Berakna miljoeffekter //
ﬁ =

maj 2008

Energioptimering
Metodik

* Intervjua brukare, hyresgaster— problem, behov

. Mat floden, temperaturer, driftstrommar
»  Utbyt erfarenheter, ta hjalp av varandra

+  Intervjua driftpersonal — ytor, férbrukningar, verksamhet, problem, tidigare ombyggnader

+  Lana hem och studera ritningar, drift- och skétselinstruktioner

Siemens AB maj 2008 Energiteknikerutbildning steg 1, TAPO2

SIEMENS

r -////II )

PR Guilcing Technologies

Energioptimering

Hjalpmedel

«  Oversikt forbrukningar.xis

+  Energianalys xls

. Desigo, EMC,ADP, CC

+  Temperaturlogger

*  Universalinstrument

+  Tangamperemeter

+  Digitalkamera

*  Mobiltelefonen

+  Lanktill verktyg pa intranatet

SIEMENS

iemens & age 697 itemB979
*  Externalankar
Boverket http://www.boverket.se/
imyndi hitp:
eNyckeln http://www.enyckeln.se/
hitp:
oD Enegloknkoniblining seg 1, TPG2 3

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02
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SIEMENS

Energioptimering

Behovsstyrningar, exempel

. hvar ing av ci i impar

+  Temperatursankningar varmesystem med OSTP

+  Temperatursankning VVC under tomtider

Srvarden fo i foljer

Variabla a genom

CO, eller luftkvalitet

+  Lokaler med oforutséagbaranyttjandetider styrs
via koldioxid eller nérvarodetektor

*  Nattkyla sommartid

*  Kylatervinning

. ochva aggni far ej vara i drift samtidigti samma lokal
+  Vaxling mellan olika energikallor t.ex. olja och el

. a ¢! { tyrs via vind, vindriktning och

Siemens AB  maj 2008 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 4
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SIEMENS
Energioptimering
Lokaler med varierande personbelastning
« Konferensrum CO, - Luftomséttning
«  Kontorsrum
25 Isp
* Restaurang PO Mycket daligt
. 30Isp
* Lobby och reception Daligt
« Hotellrum PE o Underventilerat GRUES)
+  Butik Gransfal GRS
[o s 70 Isp
9,0 Isp
B Overventierat ﬁ:zg
Typiska ute-
RO luftsnivaer
CO2 ppm Uteluftisde

“Isp = iter per sekund och person

Siemens AB  maj 2008 Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 5 TR
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Energioptimering

Drifttillstand i det tomma huset
Larmet ar pakopplat

Belysningen ar slackt
Ventilationssystemet ar avstangt
Varmesystemet gar i ekonomidrift

Tappvarmvattentemperaturen ar
i ekonomidrift

Kylsystemet gar i ekonomidrift

YV Vv

Varmeproduktion anpassas till
aktuell effekt

Siemens AB  maj 2008 Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 6 [T RE )
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Energioptimering

SIEMENS

Energioptimering

Lampliga objekt

«  Skolor - studiemiljon

« Bostader - langa drifttider

* Lokaler med mycket tomtider

« Lokaler dar behovet varierar mycket - behovsstyrd ventilation

* Undercentraler som &r 30 ar — ineffektiva véxlare, gammal styr- och regler
+ Ventilationsaggregat utan atervinning

« Ventilationsaggregat som ar 20 ar och som har atervinning — lag

verkningsgrad

T

Siemens AB maj 2008 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 7 W
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SIEMENS

Energioptimering

Skolor

Mojligheter

« Extremt korta nyttjandetider

« Narvarostyrning

« Kvallsaktiviteter

* Roda dagar och alla lov

* Vadring

« Personal med mycket stor brukarpaverkan - larare

Argument

* Minskade driftkostnader
« Bra studiemilio

* Minskade CO,-utslapp

Stemens AB maj 2008 Ererteknienbianng sieg 1, 7APc2 o [N RETT R

SIEMENS

Energioptimering

Sjukhus, vardlokaler

Mojligheter

*  Mycket langa nyttjandetider

« Narvarostyrning, koldioxidstyrning
« Stor andel ventilation

* Gasa och bromsa (kyla och varme)
* Legionellasakring

Argument

* Minskade driftkostnader
+ Bravardmi
* Minskade CO,-utslapp

Siemens AB maj 2008 Erenteknienbianng sieg 1, TAPc2 o [N RCTT R
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Energioptimering

Energioptimering

Bostader

Mojligheter
*  Mycket langa nyttjandetider
«  Stor varmvattenandel

Argument

* Minskade driftskostnader
« Farre klagomal

« Brf tryggheten

Siemens AB maj 2008

SIEMENS

Energleknikenubidning steg 1, TAPO2 10
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Energioptimering

Kontor
Mojligheter

« Behovsstyr WC

+ Nattkyla, kylatervinning
* Referensgivare

« Utnyttja tomtider

Argument

* Minskade driftkostnader
« Baéttre klimat

« Okade hyresintakter

Siemens AB maj 2008

* Gasa och bromsa (kyla och varme)

SIEMENS

Energiteknikenutbidning steg 1, TAP02 11 TR
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SIEMENS
Atgérder - exempel

Overgripande

« Utbildning av driftpersonalen

« Rengdring av komponenter — VWX, VAV, batterier, flaktar, kanaler

of; av ilation, vérme och

« Datorisering — vart verktyg for optimering. " ibilder”, F i i bil

« Energimatning med avvikelselarm

« Bygg bort dodtider, tank speciellt pa
- ilation - placering av for
- Varmvatten - utférande och placering av givare

+ Optimering av reglerparametrar — P-band, I-tid, D-tid

+ Referensgivare, Kalibrering av givare

+ OSTP - Beakta "straffavgifter” pa effekt och flode

« Utnyttjia i io i - helger, lov
* Rumsstyrningar

« Narvarostyning, Luftkvalitetstyrning
« Sommarnattkyla

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg1, TAP02
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SIEMENS
Atgérder - exempel

Ventilationssystem
« Flédesinjustering
« Behovsstyrd ventilation — tider, koldioxid, narvaro, temperatur, sommarnattkyla
« Avvikelselarm pa drifttider
« Indelning i zoner med spjalistyrning och frekvensstyrda flaktar
« Pumpstopp vid sténgd styrventil

. inning utbyte eller forbattri av befintlig, ver

« Kylatervinning
« Franluftsvarmepump
« Utetemperaturkompenserat fléde

. av

« Frysvaktsplacering och funktion — ofrivillig reglering pa frysvaktstemperatur

« Rétt installd styrkurva till a ingen g vid >10

+ Nya ventilationsaggregat
- Direktdrivna flaktar
- Ny effektivare varmeatervinning
- Eleffektivitet - halvering av SFP-tal méjligt
- Béttre kyla/sommarnattkyla — gamla flaktar varmer 1,5 K

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 2 mmm_

SIEMENS

Atgérder - exempel

Varmesystem

« Flédesinjustering

+ Referensgivare

oV s pa med
« Varvtalsstyrning av pumpar

« Optimering av styrkurvan — for hég styrkurva = termostatventiler stryper
+ Optimerad sankning/hdjning av temperaturen — OSTP

* Returgivare, dvervakning av AT

+ Nya ventiler — lackage, lampligare kvs-varde,

« Varivalve med instéllbart kvs-varde

« Maxbegrénsning av termostatventiler

« Isolering av rorledningar

« Individuell méatning

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg1, TAP02
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SIEMENS

Atgérder - exempel

Varm-/kallvattensystem

« Vattenbesparing — blandare, toastolar

« Téathetskontroller
« Flédesinjustering av WC

+ Rétt borvarden. Eventuell blandningsventil skall vara 6ppen innan FJV-ventilen borjar 6ppna

+ Nya ventiler — lackage, ofta 6verdimensionerade
* Magnetic — snabb, kan styra sma floden
« Behovsstyrning av WC

« Legionellasakring
« Isolering av rorledningar
« Individuell métning

Siemens AB augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg1, TAP02 4 NI RC I
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Atgarder - exempel

Elsystem

« Lagenergibelysningar

« Utomhusbelysningar — ljusrela, tid
*+ Inomhusbelysningar — tid, narvaro, rérelse, ljud
« Energieffektiva vitvaror

« Styrning av motorvarmare

« Individuell métning

Siemens AB  augusti 2010 Energiteknikerutbildning steg1, TAPO2 5 M
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The impact of Building Automation on
Energy Efficiency

Siemens with DESIGO and Synco
best in class

© Siemens AG, 2009 All Rights Reserved

SIEMENS

Energy is a majorissue for the European Union

= Dependency
Without provisions, dependency on
external energy will rise to 70%

Primary energy use in Europe

= Environment
Energy production and consumption
create 94% of CO, emissions

* Supply
Influence on energy supply is limited
Industry
31% “ Cost
Substantial increase within
Impact of Building Automation a few years
Efficiency improvement and
modernization can save
up to 30 percent
Page 2 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
SIEMENS

Legislation, standardization & certification

The EU mandated European CEN to
standardize calculation methods
forimproving energy savings

o o

CENTC247

prepared and approved

= EN15232impactof BACS functions eu.bac prepared the certification
on energy efficiency procedure and test method and

= Productstandards with energy proposed this certification to the
performance criteria (e.g. EN15500) European Community

CEN: European Commitiee for Standardization
EN:  European Norm
Page 3 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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w SIEMENS

EU and national legislation 0

European Parliament and the Council
on the Energy Performance of
Buildings

European Union Directive for Energy
Performance of Buildings — EPBD

ministe
de
s
Liber: duTourisme et
ha de la Mer

REPUBLIQUE FRANGCAISE
Pl
Office of the
Deputy Prime Minister
g bl o

All EU-Members:

= Laws and Administrative regulations
= Calculation methods

= Energy certification of buildings

Starting 2006

Page4  May 2010/ U. Witth Impact of BACS on Energy Efficiency

Part L of the Building Regulations Energieeinspar-
and implementing the Energy
Performance of Buildings

telse av Siemens

d

tan till

EPBD - Definition of Energy Performance B8 SIEMENS
of Buildings cen

Energy performance of a building means the amount of energy actually con-
sumed or estimated to meet the different needs associated with a standardized

use of the building, which may include:

= Heating

= Hot water heating

= Cooling

= Ventilation

= Lighting

= Auxiliary energy

leras u

Page 5 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
Standardization related to 2 SIEMENS
energy efficiency 2 .

EU mandate for CEN to standardize
calculation methods for energy efficiency
improvement

EN 15232 "Energy performance of

buildings - Impact of Building
Automation™

And

Product standards
(e.g. EN 15500, EN 12098)

= Terminology

= Product data's and
Energy performance criteria

= Test procedure

Page6  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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SIEMENS

EU norms for Building Automation

[}
(]

Product System Building

A\

ISO EN 16484

Building automation and control
tems, incl. BACnet protocol

EN 15500 2
Electronic individual zone control ISO/IEC DIS 14908
LonTalk protocol

|equipment e
EN 12098 EN13321, EN50090 European Directive

Control equipment for hot water KNX protocol 20}0219}1I>Ec> ;
heating systems. EN 15232 Main legislative instrument to achieve

Impact Building Automation on energy | ©Meray performance in buildings

Products are certified by eu.bac |efficiency

Page 7 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

SIEMENS
BACS" are the brain of the building

BACS monitor, optimize, interlock and control

Heating systems,

Air conditioning systems,
Cooling systems,

Lighting systems and blinds,
Fire and security systems,
Elevators etc.

In fact BACS integrate the most important
information of technical equipment in the building
and act as a central point or "Brain" of the building

* BACS: Building Automation and Controls System

Page 8 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
Calculation procedures based on SIEMENS
BAC efficiency factors — EN 15232 = °

BACS Energy Performance Classes

Class A:
High energy performance BACS
and TBM

Class B:
Advanced BACs and TBM

Class C:
Standard BACS
(is normally used as reference)

Class D:
Non energy efficient BACS

D

BACS - Building Automation and Controls System
TBM  Technical Buildung Management Systems
Page 9 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency




Energy efficiency under EN 15232: SIEMENS
Targeting integrated room automation

[ > Demand control |

workspace with machin Conference ofic
~— " — — —
— 3 et

.~ 2] | 2
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Function listand assignment to ) SIEMENS
energy performance classes— EN 15232 22 4

Defir of classes
[ Rosidential | Non rosidentil |
[olclelalplclala

Automatic_control

Heating control

Emission control

The control system is installed at the emitter or room level, for case 1 one system can control several rooms.

0 No automatic control
1 Central automatic control

2 Indivi tomatic control by ic valves or
3 ivi | with icati d to BACS
4 Integratedindividual room control including demand control
(by occupar quality, etc.)
Similar function can be applied 1o the control of direct electric heating networks
0 No automatic control
1 Outside temperature compensated control
2 Indoor temperature control

Unless differently specified by public authorities the minimum level of functions
to be implemented corresponds to class C. Public authorities wishing to modify
the minimum requirements shall adapt this table.

Page 11 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
BACS efficiency factors determined for B SIEMENS
differentuser profiles 2.

Wholesale

LESETTED

User profiles as defined by EN 15232

Lecturehall

Page12  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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=~ SIEMENS
BACS efficiency factors — EN 15232 2 .

cass |0 fc|BlAlDlc|B]A
Offices 151 [0 oo [ 1, 093
Lecture hall 124 [0 075 1,06 0,94
Education 120 |1 0,88 1,07 0,93

]
o
N
o
o

Hospitals 131 1 091 1,05 098 [0:1
Hotels 131 [ 085 1,07 0,95 [0
Restaurants 123 L0 077 [ 1,04 096 [
Wholesale & retail 156 | 0,73 [0 1,08 0,95
Residential 110 [0 o088 [UEA 1,08 0,93
Page 13 May 2010/ U. Wirh Impact of BACS on Energy Efficiency

SIEMENS
Example: Ventilation plant restaurant
Schematic diagram
F5
| Nt
I N.Q2 r@—l
: /) U
] B5
N.X2
)
>
|2 :
= 8
F4
NX5
Y
ny1 VA nys ¥ A
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SIEMENS
Example: Ventilation plant restaurant
VENTILATION AND AIR CONDITIONING CONTROL BT Definition of classes
identi ["Non residential

Air flow control at the room level
0_[No control

1_|Manual control

2 [Fime control

3 |Presence control

4 [Demand contro
Air flow control at the air hander level

0 [No control

1_|0n offtime control

2| Automatic flow or pressure control with or without pressure reset
[__[Heat exchanger defrost control

[_[0_[Without defrost control

[ [1_[With defrost control

Heat exchanger control

[ [0 [Without control
[ [1 [With overheating control

ClassC Class A
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SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

Demand control
Air quality sensor

& [
O L
>

I NQ1
I N2

Y3 Y4
Nyt VA nys VA
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SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

VENTILATION AND AIR CONDITIONING CONTROL

"~ [Air flow control at the room level
No control

Manual control

Time control

Presence control

Demand control

i flow control at the air handier level
[No control

[

L

e,
— L
Heat exchanger defrost control
0 [ Without defrost control
1| With defrost control
Heat exchanger overheating control
0_[Without overheating control
[ [1 [With overheating control

NEEEEEEEE

ClassC Class A
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SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

Air flow control
Variable speed drive instead of fan 2-stage

I NQ1
I NQ2

G B4

N.X8
B5
NX2

s01
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eu.bac - Certification for BACS

EU Mandate for CEN
to standardization of
Calculation methods
for energy efficiency
improvement

TC247:EN 15232
"Energy performance
of buildings — Impact of

I ET european

Building Automation™
and

Product Stal

= Terminology

= Productdata's incl.
energy performance
criterias

= Testprocedure

SIEMENS
|

Independent
Certifier
Accredited
laboratory

Page 19 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
= SIEMENS
Why eu.bac? |
The European BACS industry joined
forces and competences to propose P
practical solutions: BELIMO'
Dol TREND \
= For the reduction of greenhouse gas DELTA g \
“2IpoRE Schneider

emissions in buildings

= For a European Quality Assurance
system for energy efficient building
automation and controls equipment

= For the introduction of a legal
framework for energy savings
performance contracting in buildings
 Based on eu.bac Cert equipment
and systems

Page 20 May 2010/ U. Wirth

Initiated by Siemens and first presidency

Impact of BACS on Energy Efficiency

eu.bac Cert
Implementation plan

First certified products in
September 2007

= Individual zone controllers

~ Stepwise release of various
applications (e.g. hot water radiator
heating, chilled ceiling, VAV etc.)

Further products under pre-
paration by eu.bac

= Heating controllers incl. optimizer

= Field components (temperature
sensors, valves and actuators, etc.)

= Building Automation Systems

Page 21 May 2010/ U. Wirth

= SIEMENS
|

LICENCE :

Test Report Summary

Impact of BACS on Energy Efficiency




AB

Impact on energy savings of high quality 2 SIEMENS
room controllers :

New office > 1000m?

Iemens

15%

e.g.3.14%
B energy savings by
g 1% \
)
& -
H T
] Fe— = 1
B . = &
9 2]
% —
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
CA = max (CV, CSD) (K) s m
~ - Natwral gaz heating H1 Natural gaz heating H3 — Electric heating H2
~ - Natural gaz heating H2  — Electric heating H1 — Electric heating H3 o
Temperature control accuracy compliancy CA: o
* Eu.bac:<1.4K (radiator heating)
= EN15500:52.0K I
Source: CSTB France E—
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Siemens Building
Technologies ...

leras u

= Grants for EN 15232
efficiency class A and eu.bac
Cert with high performance

=Delivers even higher system
functionality than required
under energy performance
class A (EN15232)

Inte kop
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ar

Siemens grants for EN 15232 efficiency class A SIEMENS
and eu.bac Cert with high performance

Synco living Synco700 DESIGO

Energyeﬂ'clencyfunctlons
= Energy consumptionreport
= Alarm and status reports
= Trend reports
= Easy-to-use time schedulers, setpoints, etc.

Automation level

= Generation control with variable temp.dependenton outdoortemp. or load
= Sequencing of diff. generators based on various inputs
= Interlock heating / cooling

= Optimum start / stop mmﬁ
= H,x directed control

= Individual room control with central operation and data link to primary heating or cooling plant
Field level

= Demand control with CO, or presence sensors
= Lighting and blinds control i

= Variable speed pump and fan control
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o
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Test results for Siemens room controllers SIEMENS
Example: Fancoil with motoric actuator

Energy savings ESIGO™ RX

15 New office > 1000m?

10%

&

IR

Energy savings (%)

.

04 06 08 10 12 14 16 18 20
CA = max (CV, CSD) (K)

=" Natural gaz heating H1 Natural gaz heating H3 — Electric heating H2

~ - Natural gaz heating H2  — Electric heating H1 — Electric heating H3

~ © A
Best in

* EN15500:52.0K class 3

Source: CSTB France
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Temperature control accuracy compliancy CA:
= Eu.bac:<1.4K

eu.bac Certification SIEMENS
Amortization time & cost savings

ation tim Positioning of actuators

eu.bac
Motoricvalves Motoric valve actuator
CA=0.1K (24 VAC /0..10V)
3

Therm. valves 0-10v.
Termic valve actuator (0..10V)

=07k
alve actuator
(24VAC)

Amol

Investment
Price

Therm. valves 24V
A =10k

01 02 06 08 10 12
Control accuracy

1) Compare to EN 15500 for natural gaz heating
in South France
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Amortize a DESIGO RX control circuitwith motorized SIEMENS
actuators compared to thermal (24V) actuators (2)

Energy
savings | Heating Ele Heating
oil tricity oil
= "
31 42 27

Large office, 3 fan coil 1,000 80 60 %0
old ;
| e offce, 1 fan coll 1,000 80 60 %0 1.0 13 09
Small office, 1 fan coil 300 24 18 27 34 47 30
Large office, 3 fan coil 500 40 30 45 66 04 58
Il | 2rge office, 1 fan coil 500 40 30 45 20 27 18
building
Small ofice, 1 fan coil 150 12 9 14 75 107 66
Large office, 3 fan coil 250 20 15 23 159 245 136
New ;
| Lerge offce, 1 fan coi 250 20 15 23 42 58 37
Small office, 1 fan coil 75 6 5 7 185 202 157

Amortization m = Additional investment |/ annual retumn R
Annual retur R = annual energy cost savings minus interest on additional investment
Annual additional interest costs = 1/2 the additional investment * calculatory interest rate
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Siemens delivers even higher system functionality =~ SIEMENS
than energy performance class A (EN15232) requires

New high quality energy functions:

= AirOptiControl: Low energy control solution
for air handling unit and up to 10 rooms

= h,x directed control that considers actual
energy demand and costs (heating and
cooling, humidify and dehumidify)

= Predictive heating controller

= Control solution for Thermally Activated
Building System (TABS)

Interoperability for:

= Room controller with primary contr.

= 3rd products (BACnet, LonWorks, KNX,

Modbus, M-Bus)
= By means of:
» BACnetV1.5 with BTL

> Transparent integration of room
automation
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SIEMENS
DESIGO - AirOptiControl - Low energy control solution

Key features
= New innovative control concept

= Low energy control solution forair handling unit and up
to 10rooms

Roon s Feomz s foom 10

Unique “energy efficiency mode” to optimize fan control
by considering
= VAV damper positionin the rooms

= Comfortsetpoint range for room temp., room air
quality and opt. room humidity

= Roomdemand control

Key benefits

= Reduced energy consumption of up to 50%; means lower
operating costs without sacrificing comfort

Reduced maintenance cost - shorter runtime, less damper

AIrOptiControl
movements

+ exceeds the requirements of energy efficiency class Aas per EN
15232

* High quality, thanks to comprehensive tests - proven applications

Highly efficient engineering and commissioning
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SIEMENS
DESIGO - AirOptiControl - Low energy control solution

«Experience and research show
that the average airflow required
is normally only about 50-60% of
the dimensioned airflow.

*A typical room is used for only
60% of the time, and when itis
being used, the load is only
around 75%.

«In terms of total cost of
ownership, there is no doubt that
major savings can be made by
controlling the ventilation in
each room. Optimal indoor air
quality is an added bonus.
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DESIGO SIEMENS
Economizer tx2 — Energy optimum control

Proven application designed to

energy ption and
operating costs of full air
conditioning plants while ensuring
optimum room comfort:

= Temperature and humidity control as
an extract air-supply air cascade

= Absolute humidity control with
setpoint range

* tx2-energy cost optimization for heat
recovery or mixed air dampers

Page31  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

DESIGO SIEMENS

Economizer tx2 — Energy optimum control

= Optimum comfort with energy
savings of up to 50% thanks to
innovative control strategy

BACS Efirienzassen - EN 15232

V>
g

= Minimized energy costs while
ensuring optimum comfort with full
air conditioning plant; h,x-dependent
control in the comfort zone {

= High protection of investment A/ )
thanks to standardized European .

efficiency classes — n B
_ , o R -
= Short payback times owing to low energy usage
engineering and commissioning costs
Page 32 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficisncy
DESIGO™ V4 SIEMENS

Predictive and adaptive heating controller

Solution: Prosctve mortmsedma sipive
= Outside temperature prediction (integrated) Tmetngcoeler :%:::‘;:ml
= Model-based optimization of supply water | e
temp. [S— I&: =
Start / stop optimization b recsars
Adaptation of model parameters, incl.

i

b7

adaptive heating curve |
Optimization of supply water temp. set point ’—’; =
for min. energy consumption without

sacrificing comfort

Benefits:
Comprehensive control concept
Comprehensive functionality with few
settings
One (fully adaptive) function to replace con-
ventional solution consisting of separate
functions (Heating curve, heating release
algorithm, optimum start stop control)
Proven standard solution

Page33  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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SIEMENS
Thermally Activated Building Systems (TABS)

What are TABS?:

= Systems for low temperature
heating and high temperature
cooling by actively using a building
structure's thermal mass

Advantages of TABS buildings:

Energy-efficient heat and
cooling generation
Self-control effect for room

temperature

Low building investments

(up to -30% @ standard solutions™)
Low energy consumption

(appr. -23% @ standard solutions™)

1) Reference: City of Zurich Dec. 2006
Page34  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

DESIGO™ V4 SIEMENS
Thermally Activated Building System (TABS)

Solution:
= Control as integrated part of
TABS design
Control parameters (e.g. heating
and cooling curves) directly resulting
from an integrated tool-supported
design process
Options:
= Intermittent operation of
circulation pump
= Romm temp. correction (day to day)

Benefits:
Green building solution
Reduced maintenance effort
Reduced energy consumption
Proven standard solution
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A new Siemens brochure: SIEMENS
Supports the Building Automation planning phase

Target groups:
All persons involved in planning phase of
buildings and specifically Buil
Automation

The impact of building
auiomation

Target and benefits:

= To become familiar with EN 15232
"Energy performance of buildings" —
"Impact of Building Automation, Controls
and Building Management"
To become familiar with the benefits of
product certification by eu.bac
(European Building Automation Controls
Association)
To be able to select the BAC functions
according to their impact on energy

CM110854 efficiency of buildings
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Siemens EPC Tool - supports classification of SIEMENS
Building Automation and Controls Systems

SIEMENS
BACS Energy Performance Classification Tool Fage
Aot o Eupan o E 15232
e ikttt Syt
igh naray prtomanca et i T
o
e (s
o > Pt
b
oy e oo o
s
oxcs o ke
s et b e o e et
fomc wiomaton___Jssecin |
- e ]| s
3 ] g Type 4 inthe box ab “Next” button below ¥
e | s ot s s o
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Conclusions

Impact of
building automation

on the
energy efficien

Page38  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

Typical categorization of SIEMENS
energy saving potentials in buildings

Saving o
=
:

= Installation and optimized tuning of
energy functions
Building Optimization during operation by 5.30 0-5
automation = efficient use of BACS
and weak point analysis
= dynamic energy management
9 HVAC, refrigeration, lighting
@ = Technl.cal Controls, n'g(ors, acluga(org, 10-60 2-10
installations "
Power generation

Insulation, windows
Thermal bridges, construction >50 10-60
physics

Building
envelope

=> Results in highest ROI quickly
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Building automation and building management SIEMENS
life cycle

Adapt the operational
parameters

Decide on additional
automation

pecify and instal
energy functions with BACS
(EN15232) and devices with E

e

Monitor and analyze
the building operation and
technical installations
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SIEMENS

Conclusions about optimizing building operation

Even with building automation,

you still need

= To identify optimization potential

= To know the coherences between
the building, the technical
installations,
the environment and the user

= To master guidelines, directives
and laws

= A willingness to constantly face
new challenges!

Page41  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

Summary: L] SIEMENS
Legislation — Standardization — Certification ~ g&iig |

- Legislation Standardization

EU Directive [ REEN) EN 15232

National Product
decrees. Standards
with quality of Buildings —
and energy Impact of
Building
Automation

Certification

15016484x  BACS
EN14908x

Comm Inica-
EN50090X fion f otocols

te the value of BACS

Page42  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

14



The value of BACS = Saving potentials SIEMENS
by intelligent use of Building Automation (EN 15232)

Hotels Education

Determined by means of building simulation / FH Aachen DE
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Siemens reference project: SIEMENS
City of Boras, Sweden — school campus Erikslund

Measures taken:

« Control parameters and set point values optimized, time
programs adjusted

« Demand controlled energy production; The district heat
connection was turned off during the summer months

« non-functioning dampers replaced, that were letting in too
much fresh

oevelpmentof s consumpton o 002102008

PR Result:

= Energy reduction for
Heating (DGD adjusted):

2000,

= 707°000 kWh > 32%
ey Electric: . -
- 100000 kWh > 14% Amortization < 1 year
J CO2: -824t
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Siemens reference project: SIEMENS

Hospital in Belgium - Algemeen Stedelijk Ziekenhuis Aalst

Measures taken :

« Set point values and time programs adjusted

« Optimized control of the heat exchangers, pumps and
valves

 Implementation of an OSTP algorithm

« Improved control strategy for cooling generation and
distribution

Amortization 6 months

I SRS Result:
1 Energy reduction for
Heating (DGD adjusted):
e 341°098 kWh > 35.7%
e Electric:
a0 295376 kWh > 15.8%
i 1} C0o2: -22%
ER o e
Paged5  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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The impact of Building Automation on
Energy Efficiency

Siemens with DESIGO and Synco
best in class

© Siemens AG, 2009 All Rights Reserved

tan tillatelse av Siemens AB

EPBD - Definition of Energy Performance B8 SIEMENS
of Buildings e TS

Energy performance of a building means the amount of energy actually con-

sumed or estimated to meet the different needs associated with a standardized

use of the building, which may include:

= Heating
= Hot water heating

= Cooling

= Ventilation

= Lighting

= Auxiliary energy

Page 2 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

leras u

Standardization related to SIEMENS

]
energy efficiency 2 .

EU mandate for CEN to standardize
calculation methods for energy efficiency
improvement

Product standards
(e.g. EN 15500, EN 12098)

= Terminology
= Product data's and
Energy performance criteria

= Test procedure

Page3  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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Calculation procedures based on - SIEMENS
BAC efficiency factors — EN 15232 Ele

BACS Energy Performance Classes

Class A:
= High energy performance BACS
and TBM

Class B:
= Advanced BACs and TBM

Class C:
= Standard BACS
(is normally used as reference)

D Class D:
= Non energy efficient BACS

BACS - Building Automation and Controls System
TBM — Technical Buildung Management Systems
Page 4 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

Energy efficiency under EN 15232: SIEMENS
Targeting integrated room automation

lling energy supply based on room demand —
to achieve the ultimate energy efficiency!
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Function listand assignment to - SIEMENS
energy performance classes— EN 15232 &= ¢

|_Residential | Non residential |
ofclelafolclBA]

Automatic_control

Heating control

Emission control

The control system is installed at the emitter or room level, for case 1 one system can control several rooms.

No automatic control
Central automatic control

[N

Individual room automatic control by ic valves or
Individual room control with communication between controllers and to BACS

w

0| No automatic control
1 Outside temperature compensated control
2| Indoor temperature control

Unless differently specified by public authorities the minimum level of functions

to be implemented corresponds to class C. Public authorities wishing to modify
the minimum requirements shall adapt this table.
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SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

Schematic diagram

I NQ1

<HNoz J éj\ -

d s

g S
B1 é
NX1
Y
ny1 VoA ny3 VoA
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SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

VENTILATION AND AIR CONDITIONING CONTROL BT Definition of classes
i Non residential
pl[c|B[®

Air flow control at the room level
0 [No control

[ [1 |Manual control
E
[Bom

Air flow control at the air hander level
0 [No control

1_|on offtime control

2 | Automatic flow o pressure control with or without pressure reset
Heat exchanger defrost control

[_[0 [Without defrost control

[ [1[With defrost control

Heat exchanger control

[ [0 [Without control
[ [1 [With overheating control

ClassC Class A

Page 8 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

Demand control
Air quality sensor

I NQ1
I N2 £l

O
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SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

VENTILATION AND AIR CONDITIONING CONTROL

[ Air flow control at the room level
No control

0
1_[Manual control
2 [Time control

3 | Presence control
4

Al

Demand control
i flow control at the air handler level
o control
o of

ol il o without

.
Heat exchanger defrost control

0 [ Without defrost control

1| With defrost control

Heat exchanger control
0_[Without overheating control

[ [1 [ With overheating control

ClassC

Page10  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

SIEMENS

Example: Ventilation plant restaurant

Air flow control
Variable speed drive instead of fan 2-stage

B4
N.X8

B5
NX2

s01
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SIEMENS

Siemens Building
Technologies ...

=Grants for EN 15232
efficiency class A and eu.bac

Cert with high performance

=Delivers even higher system
functionality than required
under energy performance
class A (EN15232)
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Siemens grants for EN 15232 efficiency class A SIEMENS
and eu.bac Cert with high performance

Synco livin Synco700 DESIGO

Energy efficiency functions:

= Energy consumptionreport

= Alarm and status reports

= Trend reports

= Easy-to-use time schedulers, setpoints, etc.

Automation leve |

Generation control with variable temp.dependenton outdoortemp. or load
Sequencing of diff. generators based on various inputs
Interlock heating / cooling

Optimum start / stop

H,x directed control J—
Individual room control with central operationand data link to primary heating or coolingplant

Field level
= Demand control with CO, or presence sensors ﬂ

= Lighting and blinds control
= Variable speed pump and fan control

Page13  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

lemens AB

telse av S

Siemens delivers even higher system functionality = SIEMENS
than energy performance class A (EN15232) requires

New high quality energy functions:
= AirOptiControl: Low energy control solution
for air handling unit and up to 10 rooms
= h,x directed control that considers actual
energy demand and costs (heating and
cooling, humidify and dehumidify)
= Predictive heating controller
= Control solution for Thermally Activated
Building System (TABS)
Interoperability for:
= Room controller with primary contr.
= 3rd products (BACnet, LonWorks, KNX,
Modbus, M-Bus)
= By means of:
> BACnetV1.5 with BTL

» Transparent integration of room
automation
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SIEMENS
DESIGO - AirOptiControl - Low energy control solution

Key features
= New innovative control concept

= Low energy control solution forair handling unit and up
to 10rooms

Unique “energy efficiency mode” to optimize fan control
by considering
= VAV damper positionin the rooms

= Comfortsetpoint range for room temp., room air
quality and opt. room humidity

= Roomdemand control

Key benefits

= Reduced energy consumption of up to 50%; means lower
operating costs without sacrificing comfort

Reduced maintenance cost - shorter runtime, less damper
movements

exceeds the requirements of energy efficiency class Aas per EN
15232

AirOptiControl

High quality, thanks to comprehensive tests > proven applications
Highly efficient engineering and commissioning

Page15  May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency
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DESIGO SIEMENS
Economizer tx2 — Energy optimum control

Proven application designed to

energy ption and
operating costs of full air
conditioning plants while ensuring
optimum room comfort:

= Temperature and humidity control as
an extract air-supply air cascade

= Absolute humidity control with
setpoint range

* tx2-energy cost optimization for heat
recovery or mixed air dampers

Page 16 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficiency

DESIGO SIEMENS

Economizer tx2 — Energy optimum control

= Optimum comfort with energy
savings of up to 50% thanks to
innovative control strategy

BACS Efirienzassen - EN 15232

V>
g

= Minimized energy costs while
ensuring optimum comfort with full
air conditioning plant; h,x-dependent
control in the comfort zone {

= High protection of investment A/ )
thanks to standardized European .

efficiency classes — n B
_ , o R -
= Short payback times owing to low energy usage
engineering and commissioning costs
Page 17 May 2010/ U. Wirth Impact of BACS on Energy Efficisncy
DESIGO™ V4 SIEMENS

Predictive and adaptive heating controller

Solution: Prosctve mortmsedma sipive
= Outside temperature prediction (integrated) Tmetngcoeler :%:::‘;:ml
= Model-based optimization of supply water | e
temp. [S— I&: =
Start / stop optimization b recsars
Adaptation of model parameters, incl.

i

b7

adaptive heating curve |
Optimization of supply water temp. set point ’—’; =
for min. energy consumption without

sacrificing comfort

Benefits:
Comprehensive control concept
Comprehensive functionality with few
settings
One (fully adaptive) function to replace con-
ventional solution consisting of separate
functions (Heating curve, heating release
algorithm, optimum start stop control)
Proven standard solution
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Siemens EPC Tool - supports classification of SIEMENS
Building Automation and Controls Systems

SIEMENS
BACS Energy Performance Classification Tool Fage
Aot o Eupan o E 15232
e ikttt Syt
igh naray prtomanca et i T
o
e (s
o > Pt
b
oy e oo o
s
oxcs o ke
s et b e o e et
fomc wiomaton___Jssecin |
- e ]| s
3 ] g Type 4 inthe box ab “Next” button below ¥
e | s ot s s o
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Conclusions

Impact of
building automation

on the
energy efficien
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Typical categorization of SIEMENS
energy saving potentials in buildings

Saving o
=
:

= Installation and optimized tuning of
energy functions
Building Optimization during operation by 5.30 0-5
automation = efficient use of BACS
and weak point analysis
= dynamic energy management
9 HVAC, refrigeration, lighting
@ = Technl.cal Controls, n'g(ors, acluga(org, 10-60 2-10
installations "
Power generation

Insulation, windows
Thermal bridges, construction >50 10-60
physics

Building
envelope

=> Results in highest ROI quickly
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SIEMENS

Malbeskrivning for "Energiteknikerutbildning steg 1”

Deltagarna skall efter genomgangen kurs
¢ kunna utféra en energiinventering

4 kunna uppratta en energianalys

4 kunna foresla energioptimerande atgarder for kunden

Siemens AB. i 2006 Presentation Energtekrikenuicing 1

SIEMENS

Verktyget ”Oversikt férbrukningar”

Klart! Foljande kan konstateras om ar 2001:

« Vattenanvandningen var 1,3 m¥m?2. J&mfér med normalfastighetens 1,5 m%/m?2

« Korrigerad varmeférbrukning var 183,1 kWh/m2. Jamfér med normalfastighetens 166 kWh/m?

« Detfinns en besparingspotential for uppvarmning pa 246 MWh/ar vilket innebar 110 861 SEK/ar

» Om forbrukningar for flera ar fylits i hade fastighetens snittférbrukning kunnat lasas av
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Ut 4 Fians Luncin Aol Graddagar [Gamen 5 ousin
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080 150 240 mama a0z 3k A 15 435 aimmz et -1ars
Ganeat o 4368 [ooomsn Andatvame erv: | 23%
gt kosinas 123 St ISVRRGTRE 4 131 (2]
Potenal o atennespaiing
Fastgnesuppgter At Kl Varmy vamy Vaten  Varmetor Nom S Besp o o
[ A
Vime _ecmoms Vame Nt Vaten  \A/aten
Vgesoragen 14 72001 13241 A0 A 17910 [BGERE R Baselne g T %0 I 110etii w05y ey | seen
ore me 200t R (S S e T R T O R A
101921 2 justrsa 2003 o Wi e
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201 Baseine
2 200 : %
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e 2002 [Poresmammaiosi ) ik vtsnbespanng
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b ustoa | 2003 Tobespang v swrac
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SIEMENS
Verktyget "Energianalys”

Sammanstéllning

Fordsning o wsmesners EORE Stgnder

Forbrukningar och férdelning av
forbrukningar fore och eftertankta
atgarder presenteras i MWh och e TR
kronor. e e e

Foratt ga vidare: Fordsning sowimesnery £ TER St

fram i separata kalkyler.

+Alternativa atgardspaket kan tas Wé
\

*Goren 16 ing d&r

bl.a. investeringskostnad, arlig — = mw

besparing och livslangd ingar.

B tex. = e = [

koldioxdutslépp fére och efteratgérd. | 5 e = ez

«Ténk pa att komforteninte far o —

férsémras.

+Ta hansyn till eventuella e o o

bygg i ikati B e o B
T = i
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SIEMENS

Ventilationssystem

Roterande varmevaxlare (regenerativ)
Avuft
Varmeatervinningen styrs med varvtalet pa VVX.

i -75-959
Temperaturverkningsgrad: 75-95 % o

Utrakning av temperaturverkningsgraden:

Tilluftsmetoden: %:H x100  Franluftsmetoden: 12:1‘1‘ x100

Principiell Renblasningssektor
uppbyggnad

Bider: Byggforstningsradet, "V amediervining ur ventiatonsit”
Skotsel: D: ing eller ing med tryckluft. K: ing och
Kontroll av driviem.

SIEMENS

Ventilationssystem

Metoder for flédesstyrning

Olika metoders verkningsgrad

@Z Varvtal s /ﬂ
- |
(@ - Ledskenor i T i 1| A(:/
I /

\ﬂ\ Skovelvinkel il ‘ | ¥ / 4

= ! 71 1A
L / / T

Strypning T ol % # |

By-pass

Exempel id 50 % flode:
Strypning B-hjul P=75 %
Frekensreglering P=12%
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SIEMENS
Véarmesystem
Injustering av varmesystemet
Ej injusterat Injusterat

- >

15 20 2 Rums- 15 20 25
5 temperatur

a) Fore sankning av framledningstemperatur
b) Eftersankning av framledningstemperatur
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Fjarrvarmecentraler

2-stegskopplad central

SIEMENS

Bid: Svensk Farrvarme AB, Rapport 2004:3 “Farrvarmacentralen Koppingsprinciper

Tappvarmvattensystem

Dimensionering tappvarmvattenfoérbrukning

SIEMENS

och tapp 6de som eller
behéverdil i for. Forutsattni a ar

fiér
att inkommande kallvattentemperaturen ar 10 °C och utgaende
varmvattentemperatur ar 55 °C.

Fig. visar géllande rekommendationer fran Svensk Fjarrvarme (2003).

Sannolikt flode enligt gamla normen ligger &ven inlagt.

Tappuarrvationticd

Antal sgenneter

P pp

mellan 1) tidigare "sannolikt flode”, 2) géllande rekommenda-
tioner enligt Svensk Fjarrvarme och 3) verkligt uppmatt behov.
Skillnaden mellan gammal och dagens praxis symboliseras av A.
Skillnad mellan dagens praxis och verkligt uppmétt behov

Symboliseras av B.

Kala: Effektv RAPP NR 200304, “Tappuarmvatien| flerbostadshus

for
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Lénsamhetsberakning

Lénsamhetsbedémning — en enklare form av LCC

En enklare metod ar féljande:

Arlig

SIEMENS

x livsléngd = |5

Investering

Lonsamhetsfaktorn bor vara storre an 1,3

Exempelfla ing (befintlig dri = 115000/ar, livsléingd = 10 &r):

1.

Ny frekvensomformare till befintlig flakt
(Investering 170000, driftkostnad 93000/ar)

Ny ivare flakt med
(Investering 200000, driftkostnad 81000/ar)
2+ flode, OSTP, stopp rodad:;

(Investering 220000, driftkostnad 61500/ar)

(115000-93000)x 10/ 170000= 1,29
(115000-81000)x 10/200000= 1,7
(115000-61500)x 10 / 220000 = 2,43 (Idnsammaste atgarden)
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SIEMENS

Energioptimering

Arbetsgang )

1. Tafram fastighetsuppgiftert.ex.

ytor, verksamhet, byggar, ombyggnader, tidigare atgarder, antal brukare
2. Tafram mediaférbrukningar
3. Goren graddagsjustering
4. Jamformot nyckeltal
5. Berékna arskostnad fére
6
7
8

/

Ta fram energibalans fére
Foreslaatgarder ventilation, varme, vatten, el, m.m. ,_§)
. Berakna besparingendel for del, sedan totalt
9. Tafram energibalans efter
10. Berékna arskostnad efter
11. Berakna investeringskostnad
12. Berakna I6nsamhet Pay-off, LCC
13. Berakna miljoeffekter
/_\/ -

/

/

SIEMENS

Energioptimering

Lampliga objekt

«  Skolor - studiemiljon

« Bostader - langa drifttider

* Lokaler med mycket tomtider

« Lokaler dar behovet varierar mycket - behovsstyrd ventilation

* Undercentraler som &r 30 ar — ineffektiva véxlare, gammal styr- och regler
« Ventilationsaggregat utan atervinning

+ Ventilationsaggregat som ar 20 ar och som har atervinning — lag

verkningsgrad
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SIEMENS

Energioptimering

Kontor

Mojligheter
* Gasa och bromsa (kyla och varme)
* Behovsstyr WC

« Nattkyla, kylatervinning
* Referensgivare

« Utnyttja tomtider

Argument

* Minskade driftkostnader
« Baéttre klimat

« Okade hyresintakter
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SIEMENS

Atgarder - exempel

Overgripande

« Utbildning av driftpersonalen
« Rengéring av komponenter— VX, VAV, batterier, flaktar, kanaler
* Flédesinj ing av ilation, varme och 1

« Datorisering — vart verktyg fér optimering

+ Bygg bort dodtider
- Ventilation - placering av shuntgrupper for luftvarmare
- - utfé h placering av i

« Optimering av reglerparametrar — P-band, I-tid, D-tid

+ Referensgivare

+ OSTP - Beakta "straffavgifter” pa effekt och flode

= Utnyttja i iover i helger, lov

* Rumsstymingar
» Narvarostyning
« Luftkvalitetstyming

+ Sommamnattkyla

Siemens AB. i 2006 Presentation Energtekrikeruticing 13

SIEMENS
Atgérder - exempel

Ventilationssystem

« Flédesinjustering

» Behovsstyrd ventilation — tider, koldioxid, narvaro, temperatur

ing utbyte eller forbattri av befintlig
« Kylatervinning

« Franluftsvarmepump

«» Utetemperaturkompenseratflode

. av

« Frysvaktsplacering och funktion — ofrivillig reglering pa frysvaktstemperatur

+ Nya ventilationsaggregat
- Direktdrivna flaktar
- Ny effektivare varmeatervinning
- Eleffektivitet- halvering av SFP-tal mgjligt
- Béttre kyla/sommamattkyla — gamla flaktar varmer 1,5 K
- Langa drifttider ger battre [6nsamhet vid byte
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Saljstrategi

Saljstrategi

Malgrupp

SIEMENS

Valj ratt kund. Helst slutkund, kundens kund alltid svarare

Valj ratt person i organisationen, sikta hogt t.ex. VD, fastighetschef
Lattare att sélja in en idé nar en person &r ny pa sin post

Utnyttja driftpersonalens erfarenheter. Fa dem att se en datorisering eller
uppkoppling som en mojlighet, inte ett hot

juli 2006

Saljstrategi

Presentationstips

SIEMENS

Anpassa budskapet till kunden. T.ex. BRF eller proffsférvaltare
Lyft fram kundnyttan, se féljiande exempel

Beratta mycket, skriv sa lite som mojligt i det som lamnas till kund
Enkla ekonomiska berékningar, pay-off

Beratta inte hur vi I6ser ett problem utan att vi I6ser det

Anvand med fordel foton som tagits pa fastighetsinstallationerna
Ej fér mycket effekter da drunknar budskapet

Undvik forkortningar typ CO,, DUC, RH

Anvand ett enkelt sprak, undvik alltfor teknikorienterat

Lyft fram helhetstédnkandet och styr- och reglersystemet som verktyg
Var dramatisk

Anvand medelpriser for fjarrvarme och el

Stemens AB. jui 2006 Ererteknienbianng sieq 1, TAPc2 2 [N RCTT

Saljstrategi

Kundnyttan 1.Spara pengar

SIEMENS

Vad innebar besparingarna ?

2000 000

1500000

5 1000000
3
H

< 500000

o

Fore wialsperiod Efter B Kapiakostnader ink.
rinta
-500 000
Utan indexering == Driftostnader

Stemens AB. jui 2006 B R Rl oo Tectmocges |

Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02



Saljstrategi

Séljstrategi

Kundnyttan 1.Spara pengar

Siemens AB  juli 2006

SIEMENS

PFC-resultat fér projekt:

Verson 5.4 87e02000

Atlas Copco Craelius ]
=y == e 00
o [P et e = o
o Jommsmms s e o
i 1 =)
= it et i

juli 2006

Séljstrategi

Kundnyttan 2. Lésa andra problem samtidigt

Vattenbesparande atgarder.
Atgérder fér att minska avioppsresningarna.

SIEMENS
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Séljstrategi

Kundnyttan 2. Lésa andra problem samtidigt

SIEMENS

Extremt hog forbrukning av fastighetsel

Varma lagenheter pa sommaren

Luftningsproblem i radiatorsystemet

Mycket varmt i garaget sommar och vinter

Daligt utnyttjad atervinning fran kylmaskiner

Ingen samstyrning av ventilation och radiatorsystem
Fjarrvarmeventiler extremt mycket for stora — hoga returtemperaturer
Tryckstyrning av kallvatten ej optimalt

Okande elkostnader
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Saljstrategi juli 2006

SIEMENS

Séljstrategi
Kundnyttan 3. Stora miljévinster

Energi, utslapp, miljopaverkan

Projekt/enhet SRF Iris

Datum 04.03.30

Ifylid av Gunnar Soderstedt

Summa energi (kWh) -2.263 083

Utslapp

Koldioxid (kg) -736 089

Svaveldioxid (kg) 887

Kvaveoider (kg) 236

Metan (kg) 8

Flykliga organiska féreningar exkl. metan (kg) 13

Mijspéverkan

Vaxthuseffekt (kg koldioxidekvivalenter) 736176

Smog (kg etylenekvivalenter) -95

Forsurning (kg svaveldioxidekvivalenter) 1052
Siemens AB juli 2006 Energileknikenubildning steg 1, TAPO2 7

SIEMENS

Séljstrategi

Kundnyttan 4. Okéansligare for framtida energiprishdjningar

Index (1996=100)

140
135
130
125

= Totalt
120 { {avan ol 1900}

[Avial (vol 12001)

1999 2000 2001 2002 2003 Ar
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SIEMENS

Séljstrategi

Kundnyttan 5. Helhetstdnkande med styr som verktyg

Datorisering av varmecentraler,ventilation, varmvatten,kyla mm

Energi-
projektering

o

Desigo Insight

Belysnings-  Nérvaro- Integrering av
syming  detektering kylmaskiner

Integrering av. Pump-  Pann-  Elsystem Integrerad
brandlarm styming  styming rumsreglering
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Saljstrategi

SIEMENS

Séljstrategi

Kundnyttan 6. En partner

Omedelbar modernisering

Kontinuerlig
driftoptimering En partner genom
hela projektet
S
Vardedkning Tillgang till experthjalp
Reducerade
driftkostnader

Kontinuerligt underhall
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SIEMENS

Séljstrategi

Kundnyttan 7. Vi har erfarenheter och referenser
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SIEMENS

Séljstrategi

Kundnyttan 8. Uppkopplad anlaggning ger stora mdjligheter

* Rondering av anlaggningen

« Konfliktidsningar varme - kyla, forbehandling - efterbehandling, rad - vent
* Optimering av tidsstyrning, roda dagar

* OSTP och referensgivare

« Loggning av trender

« Nattférbrukningar, lackage, m.m.

* Komplettering med nattkyla

« Energibilder

* Mer aktivt anvandning av mediastatistik
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Saljstrategi

SIEMENS
Séljstrategi

Kundnyttan 8. Uppkopplad anlaggning ger stora mdjligheter

Drift och energibild, varme

Siemens AB juli 2006 Energiteknikerutbildning steg 1, TAP02 13 M IRRCNRa oS
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SIEMENS
Saljstrategi

Kundnyttan 8. Uppkopplad anlaggning ger stora mdjligheter

Drift & energibild, ventilation
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